Załącznik nr 1a do SIWZ
Specyfikacja asortymentowo – ilościowa oraz techniczna
Przedmiotem zamówienia jest system do badań elementów ucha przy wykorzystaniu metod dopplerowskiej wibrometrii laserowej
Wymagania szczegółowe:

· Wibrometr powinien mieć modularną budowę pozwalającą na rozbudowę i zmianę konfiguracji. Kontroler wibrometru powinien pozwalać na instalację cyfrowych i analogowych jednostek przetwarzających sygnał (dekoderów sygnału)  zoptymalizowanych pod kątem określonych pasm i zakresów.
· Głowica wibrometru laserowego z kamerą. Laser powinien być klasy II, o mocy <1mW, HeNe, z widzialną, czerwoną wiązką o długości fali 633 nm. Laser powinien spełniać normy bezpieczeństwa laserowego: IEC/EN 60825-1 (CFR 1040.10, CFR 1040.11), elektrycznego: IEC/EN 61010-1 i EMC: IEC/EN 61326. Minimalna średnica plamki wiązki lasera przy oddaleniu o 200 mm powinna być do 25 μm. Parametr DOF (Depth of Field) dla tego samego oddalenia powinien wynosić ±2 mm. Wzrost średnicy plamki wiązki lasera wraz ze wzrostem odległości do badanej powierzchni nie powinien przekraczać 150μm/m. Głowica powinna posiadać zintegrowaną kolorową kamerę CCD z wyjściowym sygnałem w standardzie NTSC, dostarczającą obraz badanej powierzchni i dokładnego punktu pomiaru, umożliwiając precyzyjne zlokalizowanie wiązki. 

· Cyfrowy dekoder prędkości. Cyfrowy dekoder prędkości powinien być szerokopasmowy 0-2.5 MHz. Maksymalna prędkość 10m/s. Powinien posiadać przynajmniej osiem szerokopasmowych zakresów pomiarowych. Maksymalne wykrywane przed dekoder przyspieszenie powinno wynosić 9 600 000g. 

· Cyfrowy dekoder przemieszczenia. Powinien charakteryzować się cyfrową precyzją, wysoką rozdzielczością - maksymalna rozdzielczość 15 pm. Zakres częstotliwości powinien wynosić: 0-2.5MHz. Maksymalna  prędkość 10 m/s. Dekoder powinien posiadać 16 zakresów pomiarowych.

· Kontroler wibrometru. Kontroler powinien mieć możliwość instalacji dekoderów sygnału zoptymalizowanych dla różnych zakresów częstotliwości, przemieszczeń i prędkości. Kontroler powinien mieć możliwość instalacji jednostek przetwarzających sygnał o zakresie częstotliwości: 0-24 MHz, maksymalnej prędkości 10 m/s i przemieszczeniu w zakresie 1pm-1m. Powinien posiadać przynajmniej cztery sloty do obsługi dekoderów sygnałów. Dwa sloty powinny być dedykowane do podłączenia szerokopasmowych, wielozakresowych cyfrowych dekoderów prędkości i przemieszczenia o parametrach sprecyzowanych powyżej. Dodatkowy pomocniczy slot powinien pozwalać na podłączenie opcjonalnego dekodera zarówno przemieszczenia jak i prędkości. Kontroler powinien dostarczać do dalszego przetwarzania rejestrowane dane o przemieszczeniu i prędkości w formie analogowej i cyfrowej. Kontroler powinien być wyposażony w czytelny wyświetlacz LCD.

· Manipulator umożliwiający pozycjonowanie wiązki laserowej. Musi być wyposażony w adapter umożliwiający połączenie z przynajmniej jednym z dwóch modeli mikroskopów operacyjnych: OPMI ProErgo i OPMI Pentero.
· Statyw do montażu głowicy wibrometru laserowego do pomiarów bez wykorzystania mikroskopu operacyjnego. Statyw powinien mieć regulację pozycji wiązki za pomocą obrotów pokrętłami. Statyw nie powinien wykorzystywać dokręcanych uchwytów stabilizujących, powodujących trudność w dokładnym umiejscowieniu wiązki na badanej strukturze przy dokręcaniu.
· Analizator powinien być przynajmniej czterokanałowy (V/ICP/TEDS), o częstotliwości próbkowania 102.4 kHz na kanał, z rozdzielczością bitową 24 bitów. Stosunek sygnału do szumu powinien wynosić przynajmniej 105 dB, przepustowość 2.2 Msamples/s. Zakres napięć na wejściu od ok. ±300mV do ±10V, 3mA ICP. Połączenie z komputerem powinno być realizowane za pomocą łącza Ethernet. Analizator powinien posiadać wbudowany generator sygnałów. Analizator nie powinien posiadać wentylatorów chłodzących, ani żadnego innego rodzaju aktywnego chłodzenia wytwarzającego dźwięki mogące wpłynąć na wyniki pomiarów. Analizator powinien być przenośny, charakteryzować się kompaktową obudową (nie przekraczającą 280mm w żadnym wymiarze) i niską wagą (do 2.5 kg). Powinien być wyposażony w akumulator, a minimalny czas pracy przy jego wykorzystaniu powinien wynosić 2.5 godziny. Powinien mieć możliwość zasilania prądem zmiennym 110/220V i stałym 9-36V. 
· Oprogramowanie powinno mieć możliwość gromadzenia, przetwarzania i analizy danych dla przynajmniej 4 kanałów.
Oprogramowanie powinno umożliwiać analizę gromadzonych danych w dziedzinie częstotliwości w czasie rzeczywistym. Powinno mieć możliwość analizy transformaty Fouriera, widmowej gęstości mocy, cross-spectrów, koherencji, analizy wąskich pasm częstotliwości, określenia rezonansu i składowych harmonicznych w sygnale. Powinno mieć również możliwość uśredniania powyższych funkcji oraz śledzenia ich wartości dla pojedynczych kanałów.

Oprogramowanie powinno mieć możliwość analizy oktawowej (1/1, 1/3, 1/6, 1/12 i 1/24, predefiniowane filtry oktawowe, możliwość łączenia analizy oktawowej z pozostałymi funkcjami analizatora)

Oprogramowanie razem z analizą w czasie rzeczywistym, powinno mieć możliwość równoczesnego zapisu mierzonych danych na dysku komputera. Oprogramowanie powinno pozwalać na zapis przebiegów czasowych mierzonych parametrów.
Oprogramowanie powinno mieć możliwość podawania dowolnie skonstruowanych rodzajów pobudzenia (np. bodziec typu chip, zapisany w pliku .wav) 
Oprogramowanie powinno mieć możliwość archiwizacji, importu, exportu i przeglądania wyników. W szczególności powinien być możliwy export rejestrowanych danych do formatu plików *.mat Mathworks Matlab.

Oprogramowanie powinno mieć możliwość stworzenia zamkniętej pętli sprzężenia zwrotnego, przy wykorzystaniu wewnętrznego generatora analizatora, mikrofonu ER-7C i słuchawek ER-2, pozwalającej na automatyczną regulację amplitudy przy zmianie częstotliwości pobudzenia w celu zachowania żądanego poziomu ciśnienia. 

· Przenośny komputer PC do akwizycji danych (Lenovo ThinkPad T430 lub równoważny). Parametry laptopa nie gorsze niż: procesor Intel Core i7 2.9GHz (liczba rdzeni min. 2, taktowanie min. 2,9 GHz), 4MB Cache, 8GB DDR3 RAM, dysk magnetyczny 500GB. Ekran o przekątnej 13.3-15.6 cala i matowej matrycy. Laptop musi być wyposażony w gniazdo Ethernet. System operacyjny Windows 7 64bit lub równoważny. Pakiet oprogramowania równoważny MS Office w wersji Professional.
· Słuchawki typu Etymotic Research ER-2 Earphone lub równoważne: Dedykowane do badań na ludziach i zwierzętach słuchawki typu “insert”, o paśmie przenoszenia do 16kHz.
· Mikrofon sondujący typu Etymotic Research ER-7C Probe Microphone lub równoważny: Mikrofon przeznaczony do pomiarów w kanale słuchowym, o płaskiej odpowiedzi w zakresie częstotliwości do 10 kHz, z wbudowanym kalibratorem, odpowiadający za zachowanie stałej wartości poziomu ciśnienia.
· Adapter wziernikowy: Adapter pozwalający na odpowiednie pobudzenie błony bębenkowej przy zastosowaniu słuchawek ER-2 lub równoważnych, z zachowaniem stałego poziomu ciśnienia przy użyciu mikrofonu ER-7C lub równoważnego, z dedykowanym do pomiarów wibrometrii laserowej oknem uszczelniającym.
· Gwarancja na cały system, min. 12 miesięcy
· Szkolenie z obsługi systemu Szkolenie z obsługi sprzętu i oprogramowania w siedzibie zamawiającego.   
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