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1. [bookmark: _Toc512112280]Opis ogólny przedmiotu zamówienia
Opis i cele
Przedmiotem zamówienia jest budowa pomieszczeń technicznych kontenerowych na terenie Instytutu Fizjologii Słuchu w Kajetanach. Przedmiot zamówienia wykonywany jest w formule zaprojektuj i wybuduj.

Na przedmiot prac składają się następujące zadania:
· Przygotowanie obszaru inwestycji pod planowaną dostawę kontenerów wraz z infrastrukturą towarzyszącą
· Projekt dostawa i montaż dwóch kontenerów
· Projekt dostawa i montaż infrastruktury towarzyszącej kontenerom technicznym 
· Utrzymanie i serwis dostarczonych elementów przez 2 lata od zakończenia inwestycji 

Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia
Zadaniem Wykonawcy będzie zaprojektowanie, dostawa materiałów i urządzeń oraz wykonanie niezbędnych prac adaptacyjnych, budowlanych, montażowych i instalacyjnych. 
W szczególności:
a) Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiającym kompleksowej dokumentacji projektowej (technicznej i formalno-prawnej) dla każdego Zadania.
b) Sprawowanie nadzoru autorskiego do czasu zakończenia realizacji przedmiotu zamówienia.
c) Uzyskanie wymaganych prawem pozwoleń, decyzji, opinii oraz uzgodnień niezbędnych do 
prowadzenia robót budowlanych i instalacyjnych oraz późniejszej eksploatacji, jeżeli takie będą wymagane.
d) Uzyskanie akceptacji Zamawiającego dla zastosowanych rozwiązań technicznych oraz materiałów przed rozpoczęciem robót.
e) Dostawa materiałów i urządzeń niezbędnych do wykonania prac.
f) Zapewnienie wykwalifikowanej kadry, dysponującej wymaganymi uprawnieniami.
g) Wykonanie prac z należytą starannością.
h) Realizacja prac zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami, a w szczególności Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Branżowymi, BHP.
i) Opracowanie map do celów projektowych jeżeli takie będą wymagane.
j) Opracowanie i przekazanie Zamawiającemu dokumentacji powykonawczej (opracowanej zgodnie z wymaganiami Zamawiającego) w 3 egzemplarzach w formie papierowej oraz 
w formie elektronicznej na nośniku optycznym.

Opis stanu istniejącego 
W miejscu wskazanym przez Zamawiającego na montaż kontenerów wraz z infrastrukturą techniczną znajduje się niezagospodarowany obszar terenu, który Wykonawca będzie miał na celu zaadaptować do wymagań stawianych przez Zamawiającego.
 
Opis wymagań zamawiającego do przedmiotu zamówienia
W ramach planowanej realizacji pomieszczenia techniczno-kontenerowego przewiduje się docelowo lokalizację czterech kontenerów wraz z urządzeniami technologicznymi na tyłach istniejącego garażu wielopoziomowego.
Realizacja budynków technicznych przewidywana jest jako etapowa. W etapie pierwszym (objętym niniejszym postępowaniem) postawione zostaną, na dedykowanych fundamentach, dwa kontenery o wymiarach zewnętrznych nie mniejszych niż 900x340 cm, dwa agregaty chłodnicze oraz agregat prądotwórczy. W etapie drugim planowane jest ustawienie kolejnych dwóch kontenerów, na już istniejących wraz z drogą komunikacyjną w postaci schodów i pomostu metalowego oraz dostawienie agregatu chłodniczego i prądotwórczego. Teren, na którym zlokalizowane zostaną kontenery wraz z urządzeniami wspomagającymi zostanie ogrodzony. W razie konieczności redukcji poziomu hałasu zastosowane zostaną ekrany akustyczne (należy ustalić konieczność montażu ekranów akustycznych na etapie projektowania).
Z uwagi na proponowane rozmieszczenie urządzeń w terenie oraz konieczność doprowadzenia do nich niezbędnych mediów, zakłada się częściowy demontaż i ponowne ułożenie warstw drogowych z możliwą, nieznaczną zmianą dotychczasowej geometrii. Aby zapewnić dostęp serwisowy do kontenerów oraz urządzeń na terenie przewidziano realizację niezbędnych powierzchni utwardzonych wewnątrz ogrodzonego obszaru.
Zakłada się stworzenie pasa ochronnego szerokości około 10 m od krawędzi urządzeń, który zagospodarowany zostanie jedynie zielenią niską. 
Dla przewidywanego rozwiązania proponuje się posadowienie kontenerów oraz urządzeń wspomagających na fundamentach monolitycznych o geometrii uwzględniającej obciążenia oraz miejscowe warunki gruntowe. W tym celu, na etapie projektu budowlanego, należy przeprowadzić niezbędne badania gruntowe, które będą podstawą do przeprowadzenia obliczeń konstrukcyjnych, jak również pomogą określić dokładnie niezbędny zakres robót budowlanych, w tym możliwą konieczność wymiany lub wzmocnienia gruntu.

Doprowadzenie zasilania do urządzeń oraz wyprowadzenie sieci teletechnicznych będzie powodować konieczność wykonania przebić instalacyjnych w ścianach istniejących budynków. Wielkość przebić oraz ich rozmieszczenie należy skoordynować branżowo na etapie projektu budowlanego i wykonawczego oraz zapewnić ich właściwie zabezpieczenie.

Przewiduje się wykonanie okładzin na ścianach kontenerów oraz optyczne ukrycie urządzeń za ażurowymi przegrodami porośniętymi zielenią mające na celu „wtopienie” się obiektu 
w istniejącą roślinność.  

W ramach wykonywanego zamierzenia budowlanego, należy zaprojektować i wykonać instalację odwodnienia terenu, która zapewni właściwe odprowadzenie wód deszczowych 
z terenu, na którym będą zlokalizowane kontenery techniczne. 
Zadaniem tego systemu jest obniżenie poziomu wód gruntowych w rejonie kontenerów, które mogą negatywnie wpływać na fundamenty kontenerów oraz urządzeń technologicznych takich jak: chillery i agregaty prądotwórcze.
Na etapie projektu budowlanego i wykonawczego należy dokonać stosownych obliczeń 
i poprawnego zwymiarowania instalacji kanalizacji deszczowej.

PFU zostało sporządzone z uwzględnieniem wymagań w zakresie dostępności dla osób niepełnosprawnych.
2. [bookmark: _Toc512112281]Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia
2.2. [bookmark: _Toc512112282]Kontenery 
[bookmark: _Hlk486235429]Należy dostarczyć kontenery o wymiarach wewnętrznych zgodnie z rysunkami załączonymi do opracowania. Na etapie projektów należy określić wielkość fundamentów pod dostarczane rozwiązanie.

Parametry pożarowe wygrodzeń:
· Dach REI 60
· Ściany zewnętrzne EI 120 
· Drzwi stalowe REI 60 
· Obciążalność podłogi 15kN/m2 
Należy zapewnić odpowiednią izolacyjność termiczną ścian oraz przegród oraz przejścia szczelne do kontenera z 20% zapasem względem ułożonych instalacji.
Kolor kontenera należy ustalić z zamawiającym na etapie wykonywania dokumentacji technicznej.
Minimalne parametry techniczne kontenera:

	
Opis techniczny

	Wymiary wewnętrzne obiektu (mm)

	Długość
	9400

	Szerokość
	3400

	Wysokość
	3400

	Kolorystyka

	Konstrukcja
	RAL do ustalenia

	Ściany zewnętrzne
	RAL do ustalenia

	Drzwi zewnętrzne
	RAL do ustalenia

	Zabezpieczenie antykorozyjne
	Konstrukcja piaskowana, a następnie  malowana natryskowo farbą podkładową oraz dwukrotnie farbą nawierzchniową.

	Konstrukcja
	Profile zimnogięte i gorącowalcowane.

	
	Kształtowniki zamknięte.

	Stropodach
	Od zewnątrz blacha trapezowa T-20 2,0mm spawana do konstrukcji kontenera.

	
	Wełna mineralna rocton 1x50mm 

	
	Wełna mineralna  wentirock 1x50mm

	
	System płyty warstwowej ppoż.

	Ściany zewnętrzne
	Od zewnątrz blacha trapezowa T-35 2mm spawana do konstrukcji kontenera.

	
	Wełna mineralna rocton 1x50mm lub równoważne

	
	Wełna mineralna wentirock 1x50mm lub równoważne

	
	System płyty warstwowej ppoż.

	Podłoga



	Podłoga techniczna  podniesiona na wspornikach o wytrzymałości 15kN, h=50cm (wysokość brutto).

	
	Blacha ryflowana 4mm malowana na kolor szary . Nośność podłogi 1500 kg/m2.

	
	Konstrukcja nośna kontenera.

	
	Wełna mineralna  100mm.

	
	Blacha ocynkowana.

	Wyposażenie

	Drzwi zewnętrzne

	Szer. 1000 x wys. 2200
	Drzwi jednoskrzydłowe pełne REI 60. Drzwi zamykane na zamek atestowany klasy C. Samozamykacz w klasie odporności ogniowej.
	1szt.

	Instalacja elektryczna 230V
	Zgodnie z założeniami (opis poniżej).
	

	Wentylacja 
	Grawitacyjna: kratki nawiewno-wywiewne
Wentylatory z termostatem.
	1 kpl.

	Posadowienie
	Fundament 
	



Kontener należy wyposażyć w przepusty kablowe spełniające wymogi ppoż. w ilości zgodnej 
z wykonanym projektem oraz minimum z 10% zapasem.
Należy dostarczyć kontenery o wymiarach wewnętrznych zgodnie z rysunkami załączonymi do opracowania. Na etapie projektów należy określić wielkość fundamentów pod dostarczane rozwiązanie.

2.3. [bookmark: _Toc512112283]Wyposażenie kontenerów 
W skład wyposażenie kontenerów wchodzą wszystkie systemy niezbędne do zapewnienia poprawnego działania środowiska. Sugeruje się zastosowanie rozwiązań z katalogu jednego producenta w celu uzyskania 100% kompatybilności i poprawności technicznej zaimplementowanych rozwiązań. 
2.3.1. [bookmark: _Toc483248650][bookmark: _Toc512112284]System szaf dystrybucyjnych
W ramach opracowania zaleca się zastosowanie szaf RACK o wysokości 47 U (szer. 60 cm/80cm, wys. 220 cm, głęb. 120 cm), które powinny cechować się poniższymi parametrami:
· Wykonane z blachy stalowej i aluminium;
· Drzwi przednie przeszklone jednoszybowe o grubości szkła maksymalnie  3 mm; szkło bezpieczne hartowane typu ESG;
· Tylne drzwi pełne, z blachy stalowej, szczelne, dzielone pionowo 2x 40cm dla szaf 
z szer. 80cm oraz 2x 30cm dla szaf z szer. 60cm;
· Rama szafy stalowa, spawana;
· Stelaż szafy, zabudowa wewnętrzna drzwi i dach powinny być gruntowane zanurzeniowo;
· Obciążalność płaszczyzn montażowych zabudowy 19” wszystkich szaf powinna być nie mniejsza niż 15 kN;
· Możliwość realizacji zabudowy płaszczyzny 19" w standardzie jako centralna wypośrodkowana lub jako asymetryczna z możliwością przesuwania do skrajnego dowolnego boku szafy. Wyposażenie w akcesoria przyłączeniowe do wyrównania potencjałów z punktem uziemienia;
· Dach szaf, pełny, szczelny;
· Montaż listew zasilania PDU w szafie powinien móc się dokonać w przestrzeni pomiędzy profilem 19-calowym a ścianą boczną;
· Dla szaf o szer. 80cm możliwość montażu PDU po 2 szt. bliźniaczo na lewą i prawą stronę;
· Każdą z szaf o szer. 60cm należy wyposażyć w płyty podłogowe modułowe, stalowe, ocynkowane, pełne, zamknięte szczelnie oraz min. jeden moduł wysokoszczelny dopuszczony przez producenta do dedykowanego zintegrowanego w szafach systemu wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru gazem z przejściem szczotkowym po szerokości szaf (klasa palności szczotek zgodnie z UL 94-V0, tworzywo samogasnące, niepalne).
· Moduły podłogowe z przejściem kablowym szczotkowym muszą być min. dwuczęściowe tzn. muszą umożliwiać instalację nowego okablowania w przypadku już zainstalowanych przewodów;
· Każdą z szaf o szer. 80cm należy wyposażyć w płyty podłogowe modułowe, stalowe ocynkowane, dla kombinacji: pełne zamknięte szczelnie oraz min. jeden moduł do bocznego obustronnego wprowadzania kabli po głębokości z regulacją wejścia okablowania oraz doszczelnieniem piankowym, dopuszczone przez producenta do dedykowanego zintegrowanego w szafach systemu wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru gazem;
· Wszystkie skręcone części poszycia modułów podłogi powinny być z automatycznym wyrównaniem potencjałów i przygotowaniem do mocowania taśm uziemienia;
· Szafy o szer. 60cm muszą być wyposażone w pionowe prowadnice powietrza do rozdzielenia stref ciepłego i zimnego powietrza wew. szczelnie zamkniętej i chłodzonej wew. szafy w separacji. Pionowe prowadnice powietrza muszą być wyposażone w dookólną listwą szczotkową po obwodzie do bezkolizyjnego odgrodzenia oraz wprowadzania okablowania od frontu zabudowy 19” (klasa palności szczotek zgodnie z UL 94-V0, tworzywo samogasnące, niepalne)
· Szafy o szer. 80cm muszą być wyposażone w min. dwa przednie, frontowe, kanały kablowe o wys. min. 42U każdy z możliwością prowadzenia kabli zależnego od jednostek montażowych 19” U frontu szafy. Obustronnie zawiasowana, ściągana pokrywa dla każdego kanału, na pełnej wysokości 42U. Możliwość szeregowania kanałów plecy do pleców oraz prowadzenia kabli do tyłu oraz w lewo i prawo. Tworzywo sztuczne klasa palności wg UL 94-V0, samogasnące, niepalne;
· Wszystkie szafy muszą zostać wyposażone w panele zaślepiające przeznaczone do beznarzędziowego montażu w 19”. Panel zaślepiający służy do zamknięcia wolnych obszarów w obrębie poziomu montażowego 482,6 mm (19") w celu odpowiedniego prowadzenia powietrza oraz zapewnienia właściwego sposobu rozprowadzenia gazu gaśniczego. Docelowo zaleca się przeliczenie ilości wolnego miejsca i zastosowanie pełne zaślepienie frontu 19” szaf. Materiał paneli: tworzywo sztuczne, klasa palności wg UL 94-HB, samogasnące, niepalne. Szafy o szer. 80cm wyposażone w min. dwa pionowe koryta kablowe o szer. min. 115mm i regulowanej bezstopniowo wysokości w zakresie 2000-2200mm. Montaż możliwy na całej głębokości szaf, w dowolnym miejscu pomiędzy przednim, a tylnym profilem ramy szafy;
· Rzędy szaf zamknięte skrajnie ścianami bocznymi szczelnymi, uszczelka wylewana po obwodzie na gorąco, przykręcane śrubami po obwodzie od zewnątrz. Automatyczne wyrównanie potencjału oraz podwyższona ochrona EMC zapewnione przez producenta. Materiał blacha stalowa o grub. min. 1.5mm, gruntowane zanurzeniowo, lakierowane proszkowo. Od strony wewnętrznej ściany boczne wyposażone w bolce uziemienia z powierzchnią kontaktową;

Szafy muszą być zbudowane w wykonaniu szczelnym. Producent musi zapewnić ich przystosowanie do współpracy z dedykowanymi jednostkami klimatyzacji międzyrzędowej oraz zintegrowanym systemem wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru tylko wewnątrz, w układzie zamkniętym ciągu szaf, w sposób neutralny dla powietrza otoczenia obiektu.

W obydwu kontenerach planuje się zainstalowanie minimum 7 szaf o szerokości 600mm i 1 szafę o szerokości 800mm
2.3.2. [bookmark: _Toc483248658][bookmark: _Toc512112285]Listwy PDU
W wydzielonych szafach rack oraz sieciowych zainstalowane będą po dwie listwy zasilające PDU. Każda z listew zasilana będzie poprzez podłączenie do jednego z dwóch obwodów (każdy z odrębnej szafy rozdzielczej). Zastosowanie takiego rozwiązania pozwala na zapewnienie zasilania szaf rack w redundancji na poziomie 2n. Ze względu na chłodzenie przewiduje się montaż listwy w przestrzeni pomiędzy profilem 19-calowym, a ścianą boczną w przestrzeni „Zero U”. 
Każda Listwa PDU powinna mieć następujące parametry:
· 1 fazowa, 32A
· zakres napięcia wejściowego 90-260 V, 50-60 Hz
· zintegrowane wyłączniki ochronne, max. 2 szt., każdy min. 16A typu C wraz z kontrolą, monitorowaniem, wkładek bezpiecznikowych
· pobór własny energii < 15W
· max. dwa zabezpieczone wyłącznikiem ochronnym obwody z przyporządkowaniem gniazd odpowiednio  12x C13 + 2x C19 obwód nr 1,  12x C13 + 2x C19 obwód nr 2
· zintegrowany przewód zasilania o dług. min. 3m zakończony wtykiem CEE (EN 60 309)
· Min. funkcje pomiarowe: napięcie (V), prąd (A), częstotliwość (Hz), moc czynna (kW), praca czynna (kWh), moc bierna (kVA), praca bierna (kVAh), współczynnik mocy (cos phi), pomiar prądu przewodu zerowego / określanie obciążenia asymetrycznego, monitorowanie zintegrowanych bezpieczników
· Min. dokładność pomiaru dla poboru energii w kWh wynosząca 1% wg IEC 50 430-1
· Konfigurowalne wartości graniczne (ostrzeżenie/ alarm)
· Licznik czasu pracy – łączny i cykliczny (zerowalny)
· wyświetlacz lokalny odczytu parametrów z czujnikiem położenia do obracania PDU
· żywotność wyświetlacza MTBF (przy 40°C): min. 70.000 godzin
· Możliwość podłączenia równocześnie dla każdego jednego PDU min. 4 czujników monitoringu: czujnik temperatury, czujnik temperatury/ wilgotności, czujnik dostępu IR, czujnik wandalizmu, możliwość stosowania także 4 czujników tego samego pomiaru jak np. temp.
· Wymagana jest spójność stosowanego systemu czujników pomiarów fizycznych tzn. stosowane czujniki muszą mieć możliwość podłączenia zarówno do klimatyzatorów międzyrzędowych, systemu monitoringu parametrów środowiskowych jak i PDU 
· interfejs sieciowy: RJ45, zintegrowany webserver
· obsługiwane protokoły: HTTP, HTTPS, SSL, SSH, NTP, Telnet, TCP/IP v4 i v6, DHCP, DNS, NTP, Syslog, SNMP v1, v2c i v3, FTP/SFTP (aktualizacja / transfer plików), wysyłanie e-maili (SMTP)
· Możliwość administrowania użytkownikami i uprawnieniami
2.3.3. [bookmark: _Toc483248661][bookmark: _Toc512112286]System wykrywania pożaru i gaszenia
Jako system wczesnego wykrywania pożaru zaleca się zastosowanie urządzeń, które instalowane będą w szafach typu rack. Urządzenia te pełnią funkcję Master  i w przypadku wykrycia pożaru wysyłają sygnał na zadziałanie urządzeń gaśniczych Slave. Urządzenie pełni role detektora pożaru zarówno dla szaf IT jak również dla UPSów, wykonanych w obudowie typu rack. Urządzenia mogą monitorować grupę urządzeń zamkniętych w szczelnych szafach, szczegóły doboru chronionych grup urządzeń należy zdefiniować na etapie projektu wykonawczego po ustaleniach z Dostawcą.
Urządzenia do wczesnego wykrywania pożaru powinny działać na zasadzie stałego zasysania przez system rurek powietrza z chronionego obszaru. Pobierane powietrze jest przeprowadzane przez dwie czujki pożaru (zastosowanie dwóch czujek pozwala na zwiększenie niezawodności działania detektora). W przypadku wykrycia dymu przez wysokoczuły czujnik urządzenie detekcyjne wyzwala alarm wstępny. Gdy druga czujka również wykryje pożar wówczas urządzenie detekcyjne wyzwala alarm, który powoduje załączenie urządzeń gaśniczych. Sprawność czujek jest stale monitorowana przez elektronikę na karcie sterującej, wbudowaną w urządzenie detekcyjne.
Urządzenie wcześnie wykrywające pożar powinno się charakteryzować parametrami/wyposażeniem/ funkcjonalnością:
· obudowa dostosowana do montażu w przestrzeni 19” o max. wysokości 1U
· klasa ochrony urządzenia min. IP30
· zakres temp. pracy: +_10°C_do_+40°C
· napięcie zasilania nominalne: 100-240V 50/ 60 Hz
· zintegrowane w obudowie baterie zasilania awaryjnego, czas podtrzymania pracy min. 4 godz.
· monitorowanie przepływu powietrza +/- 10% całego strumienia powietrza
· gniazdo do podłączenia czujników otwarcia drzwi szaf/ automatyczne rozbrojenie systemu gaszenia w przypadku otwarcia drzwi szaf oraz międzyrzędowych klimatyzatorów
·  gniazdo do połączenia z nadrzędnym systemem monitorowania parametrów środowiskowych, 
· złącze na urządzenie alarmowe zewnętrzne
· złącze USB umożliwiające odczytanie stanów pracy i zdarzeń, wprowadzanie ustawień. Możliwe jest np. odczytanie pamięci błędów, ustawienie daty i godziny, wgranie nowego firmware, każda z szaf musi zostać wyposażona w systemy rurek ssących z elementami mocującymi, bezklejowy 
· min. jeden wyświetlacz tekstowy dla komunikatów statusowych wszystkich paneli gaśniczych instalowanych w każdym rzędzie szaf, Master > Slave
· lokalne wskaźniki LED w urządzeniu 
· zbiornik środka gaśniczego zintegrowany w każdym jednym urządzeniu napełnionego środkiem gaśniczym min. 1,8 L bezbarwnym, nieprzewodzącym prądu elektrycznego, będącym cieczą, o zerowym potencjale niszczenia warstwy ozonowej, fluroketonem.
· rozprowadzanie środka gaśniczego poprzez rozładowanie ciśnienia z naboju gazu nośnego, zintegrowany wyzwalacz elektryczny
· automatyczne rozbrojenie systemu gaszenia w przypadku otwarcia drzwi przednich i tylnych dla szaf sieciowych, serwerowych, UPS i baterii UPS, a także urządzeń klimatyzacyjnych międzyrzędowych z powiadomieniem o rozbrojeniu systemu oraz wskazaniu, które z szaf lub urządzeń klimatyzacyjnych spowodowały jego rozbrojenie
· zastosowane urządzenia wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru w szafach musi być w pełni kompatybilne i funkcjonalne z zastosowanym monitoringiem środowiskowym, urządzeniami klimatyzacji międzyrzędowej szaf oraz szafami sieciowymi, serwerowymi, UPS-em oraz bateriami do UPS-a. Musi tworzyć jeden spójny system dopuszczony przez producenta do stosowania w obszarze wysokiego przepływu powietrza w układzie zamkniętym szczelnie w sposób neutralny dla powietrza otoczenia pomieszczenia.
· Nie dopuszcza się stosowania gaszenia kubaturowego.
2.3.4. [bookmark: _Toc512112287]Statyczne zasilacze UPS
W ramach zapewnienia bezprzerwowego zasilania newralgicznych urządzeń w kontenerach technicznych (np. szafy rack, elementy klimatyzacji) należy zastosować statyczne zasilacze UPS. 
Dla każdego kontenera należy zainstalować po jednym zasilaczu UPS o mocy 125kVA/112kW (w każdym kontenerze 1 szt)

Uwaga: na etapie projektu budowlanego i wykonawczego należy dokonać szczegółowych obliczeń technicznych, pozwalających na doprecyzowanie mocy statycznych urządzeń UPS.

Należy zastosować modułowe zasilacze awaryjne UPS (ang. uninterruptible power supply) 
o zdecentralizowanej architekturze i modułach „hot-swap” (wymiana „na gorąco”). UPS-y będą wyposażone w układy baterii systemowych zrealizowany także w technologii „hot-swap” (wymiana „na gorąco”) montowane wraz z systemem monitoringu akumulatorów w szufladach. Przewidziano UPS-y i baterie systemowe w wykonaniu, które umożliwia instalacje w szafie rack. Każdy UPS wyposażony będzie w by-pass elektroniczny i mechaniczny serwisowy, zapewniający ich bezprzerwowe odłączenie od układu zasilania. Szafy rack należy dostarczyć i zmontować wraz z UPS i bateriami. Kompletny układ zasilania gwarantowanego składający się z UPS i dedykowanych baterii należy zamontować w dwóch szafach rack standardu 19” o wymiarach nie większych niż 600 x 1200 mm, 47U każda.
Ze względu na kluczowe znaczenie odbiorników, a także dla zapewnienia wymaganej redundancji i niezawodności systemu wymaga się by UPS spełnił minimalne parametry tj;
1. Moc: 125 kVA
2. Możliwość rozbudowy mocy w obrębie dostarczonej ramy UPS: 200kVA
3. Sposób zabudowy UPS: dowolna szafa RACK, zapewniająca chłodzenie w układzie szczelnym o wymiarach 600 x 1200 mm, 47U
4. Konfiguracja wejście/wyjście: 3/3 fazy, 3/1 fazę, 1/1 fazę, konfiguracja wybierana na miejscu instalacji w zależności od potrzeb
5. Konstrukcja UPS: modułowa 19” o zdecentralizowanej architekturze
6. Elementy funkcjonalne: Moduł mocy, moduł STS, moduł kontroli i monitoringu, moduł przyłączeniowy z bypassem mechanicznym serwisowym. 
7. Moduł mocy: moc 25kVA, wysokość 3U, IP30, waga 20 kg. Moduł zawiera falownik, konwerter, ładowarkę i własny kontroler logiczny, wyłącznik włącz/wyłącz na przednim panelu oraz 2 diody LED (praca normalna, alarm zbiorczy) służące do natychmiastowej identyfikacji stanu modułu. Montaż i demontaż modułu jest możliwy „na gorąco” podczas pracy UPS. 
8. Konfiguracja modułów mocy: Nadrzędny-podrzędny, w przypadku uszkodzenia modułu nadrzędnego automatyczne przekazanie praw nadrzędnych do następnego sprawnego modułu mocy.
9. Moduł przełącznika statycznego STS:, redundantny prostownik sterujący i kontakt AC, możliwe przeciążenie 1000% dla 1 minuty. Moduł wyposażony jest w schemat 
z wizualizacją na 9 diodach LED celem natychmiastowej identyfikacji stanu systemu. Montaż i demontaż modułu jest możliwy „na gorąco” podczas pracy UPS. 
10. Moduł kontroli i monitoringu: wbudowany panel dotykowy LCD do komunikacji 
z użytkownikiem oraz wbudowane 3 diody LED (praca normalna, praca z baterii, alarm zbiorczy) do natychmiastowej identyfikacji stanu UPS. Montaż i demontaż modułu jest możliwy „na gorąco” podczas pracy UPS. 
11. Porty komunikacji; RS232/RS485, styki bezpotencjałowe, SNMP
12. Okno tolerancji napięcia wejściowego: 400V/230V±20%
13. Zniekształcenia THDi, na wejściu: ≤ 3%
14. Zniekształcenia linowe THDu , na wyjściu: ≤ 1% load )
15. Zniekształcenia nie-linowe THDu , na wyjściu: ≤ 3%
16. Sprawność dla 100% obciążenia (AC-AC): ≥ 95%
17. Układ miękki start przez 60 sekund: tak
18. Współczynnik mocy na wyjściu: 0,9
19. Zakres temperatury pracy UPS przy utrzymaniu parametrów znamionowych: 
-5°C ~ +40°C
20. Głośność w odległości 1 metr: ≤ 55dB
UPS będzie wyposażony we własny system baterii akumulatorów umieszczony w szafie RACK  19”, o wymiarach 600 x 1200. System baterii będzie się składał z 4 łańcuchów akumulatorów, a każdy łańcuch będzie zamontowany w szufladzie która umożliwia wymianę „na gorąco” (ang. HOT-SWAP) w czasie gdy pracuje UPS, bez zakłócenia jego pełnej funkcjonalności  (z wyłączeniem skróconego czasu podtrzymania). Każda szuflada będzie wyposażona w sensor stanu baterii, mierzący brak zbalansowania napięcia bloków akumulatorów z wizualizacją LED i interfejsem komunikacji zarówno do modułu monitoringu baterii akumulatorów zamontowanego w szafie UPS jak do modułu kontroli monitoringu UPS. Moduł monitoringu baterii posiada swoją pamięć, mogącą pomieścić 18 miesięcy historii odczytów oraz interfejs serwisowy, umożliwiający odczyt zapisów przez serwis. Stan każdej szuflady stringu akumulatorów sygnalizowany jest dedykowaną diodą LED na panelu monitoringu baterii, a panel wyposażony jest w alarmowy sygnał dźwiękowy z możliwością wyciszenia. Wizualizacja alarmów temperaturowych w szafie rack sygnalizowana za pomocą 3 sztuk diod LED dedykowanych dla sensorów temperatury.
System baterii będzie wyposażony w rozłącznik i bezpiecznik baterii, umożliwiający odłączenie każdego z łańcuchów akumulatorów z osobna, bez wpływu na pracę pozostałych łańcuchów. Rozłącznik będzie zamontowany w szafie rack UPS i dostępny od przodu szafy po otwarciu drzwi. Zabezpieczenie dla co najmniej 4 łańcuchów.
Autonomia baterii akumulatorów UPS wynosić będzie 15 minut przy obciążeniu 125kVA dla współczynnika mocy PF=0,8. Przewiduje się bezobsługowe  baterie akumulatorów typu VRLA AGM, z samoregulującymi się zaworami, z minimalną ilością wydzielanego wodoru. Ładowanie baterii odbywać będzie się poprzez układ ładowarki zainstalowanej w każdym module mocy. Napięcie ładowania kompensowane będzie temperaturowo. 
Ze względu na kluczowe znaczenie odbiorników, a także dla zapewnienia wymaganej redundancji i niezawodności systemu wymaga się by UPS spełnił minimalne parametry tj;
1. Zabudowa: baterie akumulatorów zainstalowane w szafie rack systemu 19” 
o wymiarach 600 x 1200, 47U
2. Konfiguracja: modułowa, w szufladach umożliwiających wymianę „na gorąco” (ang. HOT-SWAP) każdego z łańcuchów baterii niezależnie
3.  Redundancja: ilość łańcuchów pozwalająca na autonomię 15 minut przy obciążeniu 125kVA PF=0,8 dla wszystkich pracujących łańcuchów, 
Dodatkowe informacje 
UPSy i baterie należy instalować w szafach szczelnych.
Każda z szaf ma być dotykowo wyposażona w :
· panel gaśniczy 1U
· System monitoringu parametrów środowiskowych
Sposób zabudowy systemu UPS i baterii
2 szafy rack o wymiarach 600 x 1200 mm, 47U każda, przystosowane do chłodzenia w układzie szczelnym.  Wszystkie elementy systemu UPS i baterii mają być dostępne od frontu szaf. 

2.3.5. [bookmark: _Toc483248657][bookmark: _Toc512112288]Rozdzielnice i instalacje elektryczne
W ramach kontenerów przewiduje się wykonanie rozdzielnic:
· RGS.A.1 + RUPS.A.1;
· RGS.B.1 + RUPS.B.1 ;
Doprowadzenie zasilania do poszczególnych rozdzielnic oraz połączenia między nimi zostały przedstawione w części rysunkowej opracowania.

[bookmark: _Toc466398836]Szczegółowe wymagania wykonawcze dla rozdzielnic w kontenerach
· Wykonawca opracuje i uzgodni z Inwestorem projekty warsztatowe wszystkich rozdzielnic objętych projektem;
· Rozdzielnice wykonane zgodnie z PN-EN61439-1, -2;
· Rozłączniki / wyłączniki główne wyposażone w styki bezpotencjałowe sygnalizacji położenia i stanu;
· Wyłączniki główne oraz zasilające krytyczne z punktu widzenia ciągłości pracy obiektu elementy, czyli:
· systemy UPS (tor obejściowy);
· wytwornice chłodu;
· systemy / urządzenia technologiczne;
· systemy zabezpieczeń elektronicznych;
· systemy pożarowe;
muszą posiadać zabezpieczenia elektroniczne 
· Rozdzielnice należy wyposażyć w ochronniki przepięciowe klasy B + C z wymiennymi wkładkami. Ochronniki muszą być dobezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta;
· Zastosować optyczną sygnalizacja obecności wszystkich faz zasilających na elewacjach rozdzielnic (dla wszystkich źródeł zasilania);
· Blokady mechaniczne (lub kluczykowe) w torze sprzęgłowym;
· Tory pomiarowe mierników parametrów sieci oraz lampki kontrolne zabezpieczać wyłącznikami instalacyjnymi o wytrzymałości zwarciowej (Icu) dobranej do spodziewanych wartości prądów Ik;
· Połączenia skręcane torów prądowych wykonać śrubami w klasie twardości nie gorszej niż 8.8, po dokręceniu właściwym momentem nakrętki należy oznakować kolorystycznie, stosować wyłącznie podkładki stożkowe;
· Aparatura pulpitowa musi być w wykonaniu metalowym;
· Stosować wyłącznie lampki sygnalizacyjne LED;
· Fabryczne maskownice aparatury w rozdzielnicach muszą być zamontowane na uchylnej ramie zamocowanej na zawiasach systemowych;
· Forma wygrodzenia rozdzielnic głównych – minimum 2b;
· Oznaczenia rozdzielnic oraz aparatów uzgodnić z Inwestorem na etapie projektów warsztatowych;

[bookmark: _Toc466398837]Nadzór stanu rozdzielnic
Wszystkie sygnały stanu rozdzielnic RGS i RUPS należy wyprowadzić na listwy zaciskowe zlokalizowane w wydzielonym polu teletechnicznym odseparowanym od pól prądowych.
Należy zastosować analizatory parametrów sieci z wyjściem komunikacyjnym.

Minimalne wyposażenie sygnalizacyjne rozdzielnic:
· Rozłączniki wejściowe wyposażone w co najmniej styki pomocnicze C/O sygnalizacji położenia styków głównych;
· Wyłączniki główne wyposażone w styki pomocnicze CO sygnalizacji położenia 
i zadziałania zabezpieczenia 
· ochronniki przepięciowe wyposażyć w styki sygnalizujące zadziałanie;
· Zasilanie główne wyposażyć w mierniki parametrów sieci

Minimalne wymagania do odwzorowania w systemie BMS:
· Stan wszystkich aparatów głównych (położenie styków prądowych, zadziałanie zabezpieczenia);
· Zadziałanie zabezpieczenia przepięciowego;
· Odczyty danych pomiarowych z mierników parametrów sieci:
· Napięcia fazowe i międzyfazowe;
· Prądy fazowe;
· Moce:	czynna, bierna (ze wskazaniem charakteru), pozorna;
· Współczynnik mocy (fazowy i sumaryczny);
· Cos (fazowy i całkowity);
· THDi, THDu – z możliwością odczytu wartości dla pojedynczych harmonicznych;
· Energia czynna i bierna: całkowita i w zaprogramowanym okresie;
· Przekroczenie nastawionych parametrów napięcia;
· Odczyt pamięci zdarzeń;
2.3.6. [bookmark: _Toc483248659][bookmark: _Toc512112289]System klimatyzacji precyzyjnej (wentylacji/chłodzenia)
W celu zapewnienia ciągłości pracy instalacji dobrano dwa urządzenia zewnętrzne zgodnie 
z regułą nadmiarowości N+1 (100% praca + 100% rezerwa).
Źródłem chłodu dla instalacji wody technologicznej muszą być dwa agregaty chłodnicze, każdy o mocy chłodniczej min. 94  kW. Chillery zostaną ustawione na zewnętrz kontenerów 
i posadowione na fundamentach przy wykorzystaniu podkładek antywibracyjnych. W ramach realizacji 2 etapu inwestycji (nie objętego powyższym przetargiem), przewiduje się zainstalowanie trzeciego chillera o takich samych parametrach jak dwa pozostałe. Każdy z agregatów chłodniczych wyposażony będzie w zintegrowany system chłodzenia z odzyskiem energii typu FREECOOLING. System freecoolingu wspomaga lub ewentualnie skutecznie zupełnie zastępuje chłodzenie realizowane przez sprężarki poprzez dodatkową spiralę wodną, która wykorzystuje temperatury powietrza zewnętrznego do schłodzenia powrotnej wody w systemie. System ten udostępnia „bez kosztowo” schłodzoną wodę z domieszką glikolu dla planowanych instalacji chłodniczych. Jeśli temperatura czynnika na powrocie do systemu jest o 2°C niższa od temperatury powietrza zewnętrznego woda jest kierowana przez trójdrożny zawór do spirali freecoolingu dla wstępnego schłodzenia, a następnie kierowana do parownika, w którym uzyskuje żądaną temperaturę. Każda jednostka agregatu chłodzenia z funkcją freecoolingu posiada dwa obwody czynnika chłodzącego, jeden obwód wodny, który za pomocą zaworu trójdrożnego może wykorzystywać spiralę freecooling umieszczoną szeregowo z parownikiem płytowym. Dodatkowo każdy z zaplanowanych agregatów chłodzenia cieczy musi posiadać możliwość, w przypadku pracy redundantnej n+1, wykorzystywania dołączalnej mocy chłodniczej z freecoolingu jednostki, będącej w redundancji (postoju dla pracy mechanicznej). Dzięki różnym sposobom sterowania sprężarkami spiralnymi i wentylatorami agregat może osiągać różne poziomy wydajności chłodzenia zarówno w trybie pracy ze sprężarkami jak i w trybie freecooling, mieszanym lub wyłącznym. Elektroniczna regulacja z optymalizującym mikroprocesorem sterują systemem freecoolingu i zarządzają wszystkimi elementami jednostki i parametrami pracy. Po wystąpieniu alarmu warunki robocze są rejestrowane w pamięci wewnętrznej i kolejno wyświetlane. Czynnikiem chłodniczym w instalacji wody technologicznej będzie wodny roztwór glikolu etylenowego o stężeniu min. 33%, pracujący z parametrami min. 15/21ºC.
Moc chłodniczą  agregatów  należy dobrać dla temperatury zewnętrznej min. +40 ºC. Agregaty chłodnicze będą posiadały  moduły hydrauliczne, złożone z następujących elementów: kompletnych układów pomp obiegowych inwerterowych N+1 o ciśnieniu dyspozycyjnym minimum 50 kPA. Zakres temp. pracy agregatów chłodniczych od –40 ºC do +43 ºC. Dla ujemnych temperatur zewnętrznych pompy obiegowe w agregatach muszą pracować w celu zabezpieczenia przed zamrożeniem i nadmiernym wychłodzeniem glikolu w rurociągach. Producent zapewni odpowiednie zabezpieczenie przed zamrożeniem dla glikolu etylenowego min. 33% przy temperaturze otoczenia co najmniej -40 ºC.

Zaleca się, aby agregaty chłodnicze cechowały się parametrami/wyposażeniem/ funkcjonalnością:
· w urządzenie sterujące prędkością wentylatorów
· grzałkę zapobiegającą zamarzaniu parownika
· grzałkę karteru sprężarki
· regulacja temperatury cieczy chłodzonej w zakresie od +5 do +20°C
· redundantne pompy inwerterowe o min. przepływie 240 l/min., które są sterowane ze sterownika systemu sygnałem 0-10V w zakresie regulacji prędkości i rezerwowania
· min. dwie sprężarki spiralne charakteryzujące się wysoką sprawnością (zamontowane na elastycznych tłumikach antywibracyjnych), napędzane 2 biegunowym silnikiem elektrycznym z wewnętrznym zabezpieczeniem termicznym grzałki elektrycznej korpusu. Grzałka jest automatycznie włączana przy wyłączeniu pompy do stanu gotowości
· wymiennik ciepła po stronie powietrznej (skraplacz): wysokiej sprawności urządzenie wykonane z miedzianych rurek i aluminiowych żeber mocowanych przy użyciu kompensatorów rurowych
· wymiennik ciepła czynnik chłodzący - woda (parownik): typu płytowego izolowany z zewnątrz zamkniętym materiałem komórkowym dla zmniejszenia rozszerzalności cieplnej. Wyposażony w grzałkę zapobiegającą zamarzaniu
· filtr osuszacza: mechaniczny, wykonany z materiałów ceramicznych i higroskopijnych, wyłapujący wszelkie zanieczyszczenia oraz wilgoć w obwodzie chłodzenia agregatu
· wziernik: do sprawdzania ilości gazów chłodzenia oraz wilgoci w obwodzie schładzania
· punkt kontroli ciśnienia w systemie: pozwala odciąć czynnik chłodzący podczas konserwacji
· elektrozawór: zawory zamykają się po wyłączeniu kompresora, zabezpieczając parowacz
 i sprężarki przed dostaniem się do nich gazu chłodzenia
· wzbiorczy zawór termostatyczny: zawór mechaniczny z zewnętrznym korektorem na wylocie parowacza do regulacji przepływu gazu do parowacza w zależności od obciążenia termicznego w taki sposób, aby zapewnić odpowiedni stopień przegrzania gazu na wlocie
· wentylatory osiowe: wyważone statycznie i dynamicznie. Wentylatory elektryczne są zabezpieczone elektrycznie za pomocą wyłączników termomagnetycznych i mechanicznie siatką metalową, zgodnie ze standardem CEI EN 60335-2-40
· odbieracz cieczy: kompensuje różnice w objętości cieczy między spiralami żaluzjowymi 
i płytowym wymiennikiem ciepła, gromadząc nadmiar cieczy
· zawór zabezpieczający chłodzenia: umieszczony po stronie wysokiego ciśnienia, skalibrowany na 50 barów w przypadku R410A z płytką bezpieczeństwa, który działa likwidując nadciśnienie przy wystąpieniu nieprawidłowej wartości ciśnienia
· zamknięty zbiornik buforowy zintegrowany w konstrukcji agregatu: min. 200 litrów. W celu zmniejszenia strat ciepła i wyeliminowania zjawiska kondensacji, izolowany poliuretanem 
o odpowiedniej grubości
· zawór upustowy: automatyczny, montowany w górnej części modułu hydraulicznego, odpowietrzający system
· automatyczny system uzupełnienia cieczy chłodzącej: wyposażony w manometr pokazujący ciśnienie w systemie. Podłączany do pompy wodnej zewnętrznej zapewnia stałą wartość ciśnienia w układzie, należy w przypadku aktywacji układu przewidzieć do układu dodatkową pompę zewnętrzną
· hydrauliczny zawór bezpieczeństwa: skalibrowany na 6 barów z orurowanym wylotem, działa likwidując nadciśnienie w przypadku nieprawidłowej wartości ciśnienia
· 3-drożny zawór do systemu freecooling: kierunkowy zawór elektryczny sterowany sygnałem 0-10V, umieszczony w obiegu wodnym systemu freecooling
· naczynie wzbiorcze zintegrowane w obudowie agregatu: z poduszką azotową wstępnie wypełniającą tylko dla instalacji wew. samego agregatu chodzenia cieczy o pojemności min. 26 litrów
· amperomierz i przepływomierz
· karta zdalnego zarządzania wyposażona w protokoły komunikacyjne SNMP i Modbus
· możliwość łączenia jednostek agregatów chłodniczych w układzie pracy nadrzędnej 
i podrzędnej, Master > Slave, do 8 agregatów łącznie
· aktualizacja oprogramowania poprzez złącze USB
· informacje dostępne z monitoringu: aktualna moc chłodnicza, aktualna moc chłodnicza Freecooling, pobór mocy, pobór prądu, EER kalkulacja
· złącze zasilania awaryjnego z UPS dla: panelu sterowania Agregatem chłodzącym, wentylatorów, elektrycznych grzałek, 3-drożnego zaworu z siłownikiem, zestawu zintegrowanych pomp
· układ automatyki systemowego podgrzewania umożliwiający pracę w temp. otoczenia zew. od -40 do +43°C oraz zastosowanie obniżonej mieszanki z glikolem min. 33%
· przyłącza wodne  wraz z zestawem adapterowym
· wibroizolatory instalowane do konstrukcji wsporczej Agregatu

Moc chłodnicza Agregatu chłodzenia praca kompresorowa: min. 94 kW
Przy zachowaniu parametrów:
- temp. powietrza zew.: 40°C
- temp. czynnika chłodniczego na powrocie: 21°C
- temp. czynnika chłodniczego na wyjściu: 15°C
- czynnik chłodniczy układu schładzania: mieszanina wody z glikolem etylenowym min. 33%
- min. współczynnik wydajności chłodniczej EER: 2,91
- ilość kompresorów: min. 2
- stopniowanie mocy chłodniczej w krokach: min. 0-50-100%
- min. przepływ każdej zintegrowanej pompy inwerterowej, n+1: 240 l/min

Moc chłodnicza dla pracy Freecooling zintegrowany: min. 114 kW
dla temp. pow. otoczenia 2 °C

Min. parametry elektryczne Agregatu
Zasilanie: 400V / 50Hz / 3~
Max. prąd pracy:  69,2 A
Max. prąd startowy: 208,1 A
Max. pobór energii dla pompy inwerterowej: 2 kW
Max. pobór energii agregatu < 33 kW 

Wymagany poziom głośności pracy max.:  mierzone wg ISO 3744  44 dB(A)

Jako jednostki końcowe, które będą bezpośrednio odpowiedzialne za odebranie ciepła 
i przekazanie chłodu do pomieszczeń kontenerowych, zaleca się zastosowanie jednostek międzyrzędowych (wymienniki chłodnicze). Jednostki te muszą zasysać powietrze  z tyłu szaf IT i UPS, a następnie je chłodzić poprzez wysokowydajny wymiennik ciepła i nawiewać  schłodzone powietrze ponownie z przodu szaf.
Międzyrzędowe jednostki chłodnicze stosowane do chłodzenia statycznych zasilaczy UPS oraz szaf IT powinny charakteryzować się następującymi parametrami/wyposażeniem:
   Monitorowanie wszystkich ważnych dla systemu klimatyzacji parametrów:
o Temperatura dopływu powietrza do urządzeń od frontu, min. na trzech poziomach wysokości szafy 47U;
o Temperatura odpływu powietrza z urządzeń od tyłu, min. na trzech poziomach wysokości szafy 47U;
o Temperatura wody na odpływie;
o Temperatura wody na dopływie;
o Przepływ wody;
o Moc chłodnicza;
o Prędkość obrotowa wentylatorów;
o Wycieki;
   Bezpośrednie podłączenie urządzenie poprzez sieć standard Ethernet – SNMP;
   Płynna (bezstopniowa) regulacja wentylatorów;
   Kulowy zawór regulacyjny 2-drożny;
   Klasa ochrony IP20;
   Medium chłodnicze – mieszanka wody z glikolem
   Jawna moc chłodnicza ~10 kW; 
   Wymiary:
o Dla chłodzenia UPS – maksymalnie 300 x 2200 x 1200 (szer. x wys. x głęb. mm);
o Dla chłodzenia szaf IT – maksymalnie 300 x 2200 x 1200 (szer. x wys. x głęb. mm);
   Napięcie znamionowe robocze 230 V, 50 Hz lub 400 V, 50 Hz;
   Rodzaj przyłącza elektrycznego – wtyk przyłączeniowy;
   Wydajność powietrza przy max. mocy chłodniczej – 4800 m3/h;
   Temperatura wody dopływu 15 ºC;
   Dopuszczalne ciśnienie robocze – 6 bar;
   Czas pracy – 100 %;
   Przyłącze wodne – gwint zewnętrzny 1,5’’;
Wymagane parametry funkcjonale i techniczne dla każdego jednego wymiennika ciepła woda/ powietrze:

· Min. ilość zainstalowanych wentylatorów modułowych: 6 szt. z możliwością instalacji, wymiany w trakcie pracy urządzenia
· Wydajność powietrza, min. 4800 m³/h dla 3 wentylatorów
· Poziom ciśnienia akustycznego wymiennika ciepła dla dobranej mocy chłodniczej netto zgodnie z kartą techniczną doboru przedstawioną do projektu przez producenta
· wyświetlacz dotykowy, kolorowy do sterowania lokalnego
· obsługiwane protokoły dla modułu zarządzania i sterowania urządzeniem: TCP/IPv4, TCP/IPv6, SNMPv1, SNMPv2c, SNMPv3, Telnet, SSH, FTP, SFTP, HTTP, HTTPS, NTP, DHCP, DNS, SMTP, XML*, Syslog, LDAP
· Zintegrowany WEB serwer
· Możliwość obsługiwania funkcji Server Shutdown, automatycznego zamykania serwerów 
w zależności od występujących zdarzeń w ramach monitorowanych parametrów
· Regulacja pracy wentylatorów może odbywać się na podstawie średniej temperatury wylotowej serwera lub na podstawie wartości maksymalnej temp. wylotowej z serwera
· Opcja zezwalania/ blokowania z wymiennika ciepła na otwieranie drzwi szaf serwerowych/ sieciowych przez wyświetlacz dotykowy wraz z możliwością podłączenia opcjonalnego systemowego automatycznego awaryjnego otwarcia drzwi szaf
· Dla niezależnej rejestracji parametrów pracy gniazdo pamięci USB i karty SD, min. 32 GB pojemności
· Optymalne dopasowanie strumienia objętości wody poprzez dynamiczną regulację przepływu za pomocą kulowego zaworu regulacyjnego 2 –drożnego
· Czujniki temperatury wody umiejscowione w tulejach zanurzeniowych, które można wymieniać bez przerywania pracy urządzeń
· Pomiar obrotów wentylatorów oraz alarm awaria i alarm sygnalizujący potrzebę wcześniejszej wymiany każdego jednego z 6 modułów wentylatorowych
· Drzwi przednie i tylne w każdym wymienniku ciepła w celu łatwego dostępu serwisowego wraz z kontrolą zdalną ich otwarcia oraz funkcją rozbrojenia systemu wczesnego wykrywania i gaszenia wew. szczelnie zamkniętych szaf sieciowych/ serwerdaowych/ UPS i baterii UPS
· W przypadku awarii elektroniki regulującej wymiennik przechodzi w tzw. tryb pracy awaryjnej, kulowy zawór regulacyjny otwiera się w 100 % (pełny przepływ wody), wentylatory przechodzą na maksymalny strumień objętości powietrza, zagwarantowana jest pełna moc chłodnicza urządzenia

Na potrzeby systemu klimatyzacji zaleca się zastosowanie systemu rur, który będzie cechował się:
· Odpornych na korozję, inkrustację oraz posiadające odporność chemiczną na transportowane medium
· Ograniczające liczbę połączeń gwintowanych lub łączonych na uszczelki, preferowane połączenia stałe (np poprzez zgrzewanie lub spawanie)
· Możliwością montażu elementów w pomieszczeniu technicznym bez konieczności użycia klei;
· Zabudowa zaworów powinna umożliwiać ich montaż w trudno dostępnych miejscach (przestrzeń podłogi podniesionej);
· Izolacja na zewnątrz powinna być zabezpieczona przez obudowę z blachy ocynkowanej lub aluminium.

Schemat systemu klimatyzacji oraz rozmieszczenie poszczególnych elementów tego systemu został przedstawiony na załączonej do dokumentacji części rysunkowej.

Uwaga: na etapie projektu budowlanego i wykonawczego należy dokonać szczegółowych obliczeń technicznych pozwalających na doprecyzowanie doboru urządzeń klimatyzacji.

2.4. [bookmark: _Toc512112290]Instalacje zewnętrzne
Kontenery należy zasilić z istniejącej sieci elektroenergetycznej oraz zapewnić im nowe zasilanie rezerwowe w postaci agregatu prądotwórczego. Chłodzenie zewnętrzne (chiller) wraz z orurowaniem został opisany w części kontenerowej. 

2.4.1. [bookmark: _Toc512112291][bookmark: _Toc483248652]Zasilanie elektroenergetyczne 
Zasilanie podstawowe kontenerów doprowadzone jest z rezerwowanej sekcji (przez agregat 
o mocy 500 kVA) rozdzielnicy głównej nn zlokalizowanej w stacji ST-1. Podstawowym zasilaniem tej sekcji rozdzielnicy jest transformator SN/nn 1000 kVA. Zasilanie rezerwowe realizowane jest przez projektowany agregat o mocy COP = 200 kW. W obu torach wewnętrznych (A i B) zasilania potrzeb budynków technicznych zainstalowane są statyczne zasilacze UPS.
[bookmark: _Toc483248653]Schemat ideowy zasilania elektroenergetycznego kontenrów przedstawiono na załączonych do opracowania rysunkach technicznych. W celu przyłączenia kontenerów do sieci energetycznej należy wykonać rozbudowę istniejących rozdzielni elektrycznych.
2.4.2. [bookmark: _Toc483648084][bookmark: _Toc483648088][bookmark: _Toc483248655][bookmark: _Toc512112292][bookmark: _Toc483248656]Agregat prądotwórczy
Dla zasilania elektroenergetycznego jako rezerwowe źródło energii elektrycznej, w przypadku zaniku napięcia energetyki zawodowej, przewidziano zastosowanie zespołu prądotwórczego napędzanego silnikiem diesla . Zaleca się agregat prądotwórczy o mocy COP (ang. Continuous Operation Power) P=200 kW.
Agregat (wraz z osprzętem) zainstalowany będzie w obudowie dźwiękochłonnej odpornej na warunki atmosferyczne. Obudowa będzie wyposażona w układy czerpni, wyrzutni, układ zasilania w paliwo, układ oczyszczania (filtr) paliwa zintegrowany z systemem wstępnego podgrzewania paliwa, a także w podstawowy układ zasilania rozruchu agregatu oparty o kondensatory, gdzie baterie akumulatorów są jedynie pomocniczym źródłem energii rozrusznika.
Agregat posadowiony będzie na projektowanych płytach fundamentowych .Kable do agregatu wprowadzić w rurach giętkich. Ze względu na znaczenie odbiorników, systemu zasilania gwarantowanego, a także dla zapewnienia ścisłej i poprawnej współpracy z UPS wymaga się by zespoły prądotwórcze spełniły minimalne parametry takie jak to, iż agregat musi być wyposażony w główne zabezpieczenie – wyłącznik kompaktowy. 
W ramach dostawy zawarte mają być:	
1. dostawa agregatu o podanych parametrach na miejsce instalacji
1. przeszkolenie obsługi pod względem prawidłowej eksploatacji
1. dokumentacja w języku polskim
1. montaż, uruchomienie, 
1. test prawidłowego działania systemu pod sztucznym obciążeniem w celu sprawdzenia poprawności działania wszystkich urządzeń, test będzie trwał 24h, 23h pod średnią dopuszczalną mocą oddawaną, 1h pod 100% mocy PRP.
1. zatankowanie zbiornika paliwa w 100% po próbach
1. pełna dokumentacja agregatu wraz z zalaminowaną stanowiskową, skróconą instrukcją obsługi
1. dostawca musi posiadać autoryzację do obsługi serwisowej silnika i prądnicy na teren Polski (ASO – Autoryzowana Stacja Obsługi)
Wszystkie parametry należy potwierdzić, przedstawiając karty katalogowe producentów podzespołów (w szczególności silnika i prądnicy) lub przedstawić oświadczenia generalnych dystrybutorów na rynek polski podzespołów (w szczególności silnika i prądnicy) o spełnieniu wymagań
Ze względu na szczególny rodzaj odbiorów,  każde z niżej wymienionych wymagań co do agregatu prądotwórczego mogą być sprawdzone przez Zamawiającego na etapie realizacji zadania w tym podczas przeprowadzania testów pod sztucznym obciążeniem. 

Wymagania szczegółowe dotyczące agregatu (parametry do oceny równoważności): 

1. Moc wg PN-ISO 8528: COP min. 250 kVA / 200 kW 
2. Agregat musi przejmować pełną moc znamionową w jednym skoku od 0 do 100 % nominalnego
3. Load Factor (Współczynnik średniego obciążenia) nie mniejszy niż 85%
4. Konstrukcja agregatu na ramie wykonanej z blachy stalowej zabezpieczona przed korozją i pomalowana w kolorze czarnym.
5. Utrzymanie prądu zwarciowego 3xIn (300% prądu znamionowego) przez min. 10s  
w celu prawidłowego zadziałania zabezpieczeń 
6. Regulator napięcia o dokładności +/- 0,5% wykorzystujący do pomiaru dodatkowe uzwojenia niezależne od roboczych oraz pomiar napięcia w trzech fazach.
7. Układ wtryskowy sterowany elektronicznie oparty na listwie wysokiego ciśnienia „common rail” -niedopuszczalne jest zastosowanie mechanicznego sterowania wtryskiwaczami.
8. Agregat ma spełniać warunki dyrektywy emisji substancji szkodliwych STAGE IIIA
9. Pojemność zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu, min. 515 litrów, zapewniający  czas pracy przy obciążeniu 250 kVA  minimum 9 godzin
10. Podgrzewany układ paliwowy i blok silnika zapobiegający wytrącaniu się parafiny 
z paliwa i umożliwiający uruchomienie zespołu przy niskich temperaturach
11. Bateria rozruchowa 24 V (2x12V) o pojemności nie większej niż 45 Ah i prądzie rozruchowym co najmniej 730 A dla temperatury -18o  C
12. Prostownik zasilający panel, ładujący i konserwujący baterię rozruchową wyposażony w styk, sygnalizujący awarię ładowarki, połączony z automatyką agregatu
13. Możliwość  zwiększenia mocy agregatu o 10 % za pomocą zmian w oprogramowaniu bez konieczności wymiany podzespołów
14. Możliwość awaryjnego uruchomienia agregatu z pominięciem panelu automatyki
15. W przypadku pracy po awaryjnym uruchomieniu, o którym mowa w powyższym punkcie silnik musi być w pełni chroniony przed za wysokimi obrotami silnika, zbyt wysoką temp. oleju, zbyt niskim ciśnieniem oleju, zbyt wysoką temp. cieczy chodzącej.
16. Tłumiki wydechu o skuteczności tłumienia min. -35dB
17. Klasa regulacji G3 wg PN-ISO 8528

Minimalne wymagania dotyczące silnika (parametry do oceny równoważności):

1. Silnik wysokoprężny z turbodoładowaniem, chłodzony cieczą 
2. Ilość cylindrów: 6 w układzie rzędowym, 
3. Moc nie mniej niż 270 kW  
4. Układ wtryskowy sterowany elektronicznie oparty na listwie wysokiego ciśnienia „common rail” -niedopuszczalne jest zastosowanie mechanicznego sterowania wtryskiwaczami.
5. Elektroniczna stabilizacja obrotów - +/- 0,25%
6. Stabilizacja zgodna z normą ISO 8528 w klasie G3
7. Minimalne ciągłe obciążenie silnika – maksimum 20%
8. Emisja substancji szkodliwych nieprzekraczająca (zgodnie z EU Stage III A):
· Tlenki azotu + węglowodory - maksymalnie 4 g/kWh
· Tlenek węgla – maksymalnie 3,5 g/kWh
· Cząstki stałe - maksymalnie 0,2 g/kWh
9. ECU komunikujący się po magistrali CAN ze sterownikiem agregatu
10. Silnik wyposażony w dodatkowy sterownik z wyświetlaczem oraz przyciskami 	dostępowymi, zbierający wszystkie sygnały z czujników i ECU, zapewniający pełną kontrolę 	nad parametrami pracy silnika oraz pełne zabezpieczenie nawet w przypadku całkowitej 	awarii sterowania głównego agregatu. Musi mieć również możliwości bezpośredniego 	odczytu błędu awarii silnika.
11. Silnik musi mieć gwarancję pewnego rozruchu do temperatury, oleju i cieczy chłodzącej, – 	minus 20 st. C, UWAGA: rozruch musi być wykonalny bez używania dodatkowych układów 	podgrzewania silnika i/lub
12. Produkt wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej

Minimalne wymagania dotyczące prądnicy (parametry do oceny równoważności):  

1. Napięcie 3x400V + N, 50Hz 
2. Moc znamionowa, ciągła co najmniej 250 kVA przy 50 Hz , cosφ  0,8 , 40 st. C  
3. Możliwość przeciążenia do 275kVA przez 1 godz./ 12 godz. pracy
4. Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulująca, bez szczotkowa, jednołożyskowa 
5. Elektroniczny regulator napięcia o stabilizacji napięcia +/- 0,5% 
6. Regulator musi wykorzystywać do regulacji pomiar napięcia we wszystkich 3 fazach
7. Wzbudzenie prądnicy musi się odbywać za pomocą minimum dwóch dodatkowych uzwojeń uzależniających parametry regulacji  zarówno od generowanego napięcia jak i prądu - niedopuszczalne jest stosowanie dodatkowych prądnic z magnesami trwałymi
8. Utrzymanie prądu zwarciowego 3xIn (300% prądu znamionowego) przez min. 10s 
9. Prądnica musi mieć możliwość przyjęcia asymetrycznego obciążenia o asymetrii min 30%
10. Prądnica ma być wyposażona w programowalny za pomocą złącza USB moduł łagodnego przyjmowania dużego obciążenia (po zamknięciu się układu SZR) ,skracający stany nieustalone po skoku obciążenia
11. Produkt wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej

Minimalne wymagania dotyczące automatyki (parametry do oceny równoważności):

1. Wejście do podania sygnału startu i stopu z zewnętrznego układu SZR 
2. Możliwość sterowania (załączania i wyłączania) łącznikami zewnętrznego układu SZR
3. Komunikacja z zainstalowanym zbiornikiem paliwa – sygnalizacja zbyt niskiego poziomu paliwa, ciągły monitoring poziomu paliwa. 
4. Pełna komunikacja z ECU silnika za pomocą magistrali CAN - wyświetlanie wszystkich dostępnych parametrów silnika 
5. Komunikacja z panelem za pomocą portu USB
6. Pełny monitoring oraz sterowanie pracą agregatu wpiętego do systemu BMS za pomocą magistrali RS485 z zaimplementowanym  protokołem MODBUS RTU 
7. Wyświetlanie pomiarów sieci elektroenergetycznej (monitoring wszystkich trzech faz): 
8. Wyświetlanie pomiarów generatora (monitoring wszystkich trzech faz): 
9. Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem  po odłączeniu zasilania akumulatorowego
10. Licznik przepracowanych motogodzin 
11. Ustawianie alarmów dotyczących wykonywania przeglądów okresowych, możliwość programowania samoczynnych, okresowych rozruchów testowych 
12. Programowalne, niezależne kontrolki świetlne alarmowe minimalnie 4 szt w tym jedna zaprogramowana na alarm niskiej temperatury silnika
13. Sygnalizator akustyczny (syrena 84 dBA z 1m, +/- 1 dBA) stanu alarmowego z możliwością wyciszenia 
14. Oprogramowanie do wizualizacji stanu agregatu na komputer PC 
15. Język obsługi panelu – Polski 
16. Odporność na wibracje zgodna z normą IEC 60068-2-6, drgania 5-8 Hz, +/- 7,5mm; 8-500 Hz 2 gn we wszystkich kierunkach 

• Obudowa odporna na warunki atmosferyczne, wyciszenie obudowy LwA=97 dB(A);

Uwaga: na etapie projektu budowlanego i wykonawczego należy dokonać szczegółowych obliczeń technicznych pozwalających na doprecyzowanie mocy agregatu prądotwórczego.
2.4.3. [bookmark: _Toc512112293]Automat SZR
Urządzenie realizujące automatykę samoczynnego załączenia rezerwy zainstalowane będzie 
w rozdzielnicy RGS.A.2 .Zadaniem tego urządzenia, będzie wykonanie przełączeń pomiędzy zasilaniem podstawowym (zasilanie z sekcji rozdzielnicy głównej nn zasilanej transformatorem 1000 kVA) i zasilaniem rezerwowym (zasilanie z sekcji rezerwowanej agregatem 350 kVA rozdzielnicy głównej nn 
w stacji ST-1 lub zasilanie z projektowanego agregatu prądotwórczego). W zależności od potrzeb ruchowych możliwe jest zastosowanie sterowania, przez automat SZR, położeniem sprzęgła sprzęgającego rozdzielnice RGS.A.1-RGS.B.1. Zastosowanie odpowiedniej logiki działania automatów SZR (istniejącego i projektowanego) pozwala na znaczne zwiększenie niezawodności zasilania. Logiki działania istniejącego oraz projektowanego automatu SZR zostały zamieszczone na schematach ideowych zasilania budynków kontenerowych.
2.5. [bookmark: _Toc512112294]Instalacje niskoprądowe
2.5.1. [bookmark: _Toc512112295]System BMS
W systemie BMS należy odwzorować stan działania:
	- Rozdzielnic elektrycznych i analizatorów
	- Agregatu prądotwórczego 
	- Monitoringu środowiska
	- Listew PDU
	- UPSa
	- Systemu klimatyzacji precyzyjnej
	- Systemów bezpieczeństwa (alarmy)
	- Systemów gaszenia (alarmy)
Należy przewidzieć jednostkę operatorską w pomieszczeniu w istniejącym budynku oraz system powiadamianie GSM/Mail w razie krytycznych alarmów. 
2.5.2. [bookmark: _Toc483248662][bookmark: _Toc512112296]System monitorowania parametrów środowiskowych kontenerów (temperatura, wilgotność, poziomy zasilania, itp.) z możliwością integracji z systemem BMS
Na potrzeby monitorowania warunków środowiskowych w kontenerach należy zastosować system monitoringu parametrów środowiskowych. System monitoringu parametrów środowiskowych powinien pełnić rolę systemu alarmowego do szaf Rack i UPSowych oraz pomieszczeń kontenera. Wymaga się aby system monitorowania, był tego samego producenta, co agregatów wody lodowej,  wymienników międzyrzędowych, systemu wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru. Głównymi zadaniami systemu monitoringu są:
· Monitorowanie temperatury w szafach oraz pomieszczeniu;
· Monitorowanie wilgotności powietrza w szafach oraz pomieszczeniu,
· Monitoring dostępu w szafach oraz międzyrzędowych klimatyzatorach;
· Monitoring parametrów energii;
· Monitoring obecności dymu, aktualnego statusu pracy wszystkich urządzeń gaśniczych zintegrowanych w szafach;
· Monitoring przez sieć i automatyzacja procesów;

Dzięki modułowej budowie systemu możliwe jest elastyczne dopasowanie komponentów systemu do wymagań dotyczących nadzorowania obiektu tego typu..

Głównymi elementami systemu monitoringu parametrów środowiskowych są:
· Jednostka sterująca;
· Czujniki (temperatury, wilgotności, zalania w postaci taśmy min. 15 m); 
· I/O Unit;
· Power Unit;
· GSM Unit

Moduł sterujący
Jest to podstawowy moduł systemu monitoringu parametrów środowiskowych kontenerów. Cechuje się redundantnym zasilaniem eklektycznym oraz dodatkowym zasilaniem PoE. Najważniejszymi parametrami, którymi powinien cechować się moduł są:
· Klasa ochrony minimum IP30;
· Zakres temperatury pracy od 0ºC do + 45ºC;
· Wilgotność powietrza (bez kondensacji) 5-95%;
· Czujki/jednostki przyłączeniowe  min. 32;
· Obsługiwane protokoły (Ethernet):
· TCP/IPv4;
· TCP/IPv6;
· SNMPv1;
· SNMPv2c;
· SNMPv3;
· Telnet;
· SSH;
· FTP;
· SFTP;
· HTTP;
· HTTPS;
· NTP;
· DHCP;
· DNS;
· SMTP;
· Syslog;
· LDAP;
· Redundantne zasilanie w energię:
· Wejście 24 V DC (gniazdo) – 1;
· Wejście 24 V DC (zaciski) – 1;
· Power over Ethernet (PoE) – 1 x 15,4 W;
· Funkcje:
· Czasowa – zegar czasu rzeczywistego (24 h) z NTP
z buforem energii (24 h) bez baterii/akumulatora;
· Administrowanie przez użytkownika – LDAP;
· Graficzny interfejs obsługi - zintegrowany WEB serwer;
· Współpraca z przewidzianym modułem GSM pozwalającym na powiadomienia alarmowe, ostrzeżenia komunikatem SMS. Należy wydzielić do pięciu jednostek  (5 węzłów IP), które będą obsługiwane komunikatem SMS z jednego modułu GSM
· Monitorowanie i zarządzanie pracą systemu wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru zlokalizowanego w szafach
· Zintegrowane czujki:
· Czujnik temperatury – czujnik NTC z kablem, dołączony;
· Czujniki dostępu - technika IR w przedniej części obudowy;

Czujniki
W ramach systemu monitoringu parametrów środowiskowych kontenerów możliwe jest zastosowanie następujących czujek:
· Czujniki temperatury – złącze 2 x RJ 45
· Zewnętrzny czujnik NTC, kabel 2m;
· Zakres pomiarowy czujnika zewnętrznego -40ºC do + 85ºC;
· Czujniki temperatury/wilgoci – złącze 2 x RJ 45 
Kable krosowe muszą posiadać trwałe i czytelne oznaczenie – Logo Producenta systemu okablowania.
Czujnik temperatury wewnętrzny:

Zapewnia zarówno zdalną jak i lokalną sygnalizację stanów pracy czujnika zainstalowanego 
w każdej szafie 19” poprzez wskaźnik multi LED: błędny pomiar wartości, pomiar wartości uległ zmianie, status ostrzeżenie gdy zmierzone wartości temp. przekroczyły ustawione przez użytkownika progi niskiego i wysokiego stanu, status alarm gdy zmierzone wartości temp. przekroczyły ustawione przez użytkownika progi niskiego i wysokiego stanu.
Każdy z zastosowanych czujników temp. posiada: możliwość ustawienia tzw. offsetu czyli korekcji zmierzonych wartości, ustawienia progów wysokiego i niskiego stanu temp. osobno dla stanu ostrzeżenie i alarm, możliwość ustawienia histerezy.
· Zakres pomiarowy czujnika: 0°C…+55°C
·  dokładność pomiaru czujnika: +- 2K w zakresie temp. od 10°C…+40°C, rozdzielczość pomiaru zmiany temp. 0.1 K
· Klasa ochrony IP wg IEC 60 529: IP 30

Czujnik temperatury i wilgotności:

Zapewnia zarówno zdalną jak i lokalną sygnalizację stanów pracy czujnika zainstalowanego 
w każdej szafie 19” poprzez wskaźnik multi LED: błędny pomiar wartości, pomiar wartości uległ zmianie, status ostrzeżenie gdy zmierzone wartości temp./ wilgotności przekroczyły ustawione przez użytkownika progi niskiego i wysokiego stanu, status alarm gdy zmierzone wartości temp./ wilgotności przekroczyły ustawione przez użytkownika progi. 
Każdy z zastosowanych czujników temp./ wilgotności posiada: możliwość ustawienia tzw. offsetu czyli korekcji zmierzonych wartości temp. i wilgotności, ustawienia progów wysokiego i niskiego stanu temp. i wilgotności osobno dla stanu ostrzeżenie i alarm, możliwość ustawienia histerezy w mierzonym zakresie temp. i wilgotności.
· Zakres pomiarowy temp.: 0°C…+55°C, dokładność pomiaru +- 1K, rozdzielczość pomiaru zmiany temp. 0.1 K
· Zakres pomiarowy wilgotności względnej: 1… 99 %, dokładność pomiaru +- 3% w zakresie od 20 do 80% wilgotności względnej
· Klasa ochrony IP wg IEC 60 529: IP 30

Czujnik wycieku, taśma:
Do monitorowania zdalnego obecności cieczy na większym obszarze podłogi za pomocą kabla sensorycznego o długości min 15 metrów w jednym odcinku. Czujnik dodatkowo informuje, na jakim odcinku kabla został wykryty wyciek. Wymagane są podziały wykrycia wycieku na strefy od 1 do 5 na długości max. 15m. Zapewnia także lokalną sygnalizację stanów pracy czujnika w szafie 19” poprzez wskaźnik multi LED: błędny pomiar wartości czujnika, zmiana wartości pomiaru, aktualizacja oprogramowania, 
Zakres temperatury pracy: 0°C…+45°C
2.5.3. [bookmark: _Toc483248663][bookmark: _Toc512112297]System kontroli dostępu, system telewizji przemysłowej oraz system sygnalizacji włamania i napadu
W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony sprzętu, ludzi oraz przechowywanych informacji projektuje się zainstalowanie w obiekcie Elektronicznych Systemów Zabezpieczeń. System ten w oparciu o zespół reguł, procedur i instalacji technicznych będzie zapewniać 
i kontrolować postępowanie pracowników zgodnie z wewnętrzną polityką bezpieczeństwa opracowaną przez Zamawiającego.
W ramach wykonywanych prac należy wykonać Elektroniczne Systemy Zabezpieczeń:
· Systemu Kontroli Dostępu (SKD);
· Systemu Sygnalizacji Włamania i Napadu (SSWiN);
· Systemu telewizji dozorowej IP (CCTV);

W kontenerach przeznaczonych pod budowę pomieszczeń koncepcja zakłada wykonanie instalacji Systemu Sygnalizacji Włamania i Napadu, Systemu Kontroli Dostępu i Telewizji Dozorowej. W kontenerach znajdować się będą: expandery systemu SSWiN, moduł Systemu Kontroli Dostępu, serwer rejestrujący systemu Telewizji Dozorowej oraz urządzenia aktywne zapewniające komunikację dla Elektronicznych Systemów Zabezpieczeń.
Kontrola dostępu do poszczególnych kontenerów realizowana będzie przy pomocy sterowników KD zlokalizowanych w sąsiedztwie wejściowych drzwi do kontenerów. 
System Sygnalizacji Włamania i Napadu dozorował będzie wnętrza kontenerów oraz wejścia główne do nich. 
Rozbrojenie stref (funkcja instalacji SWiN) odbywać się będzie z wykorzystaniem klawiatury systemowej. Pracownicy zobligowani będą do uzbrojenia stref po ich opuszczeniu po uprzednim upewnieniu się, że w strefie (kontenerze) nie pozostał żaden z pracowników. Pomieszczenia kontenerów należy chronić przez 24 godziny na dobę, rozbrojenie strefy obejmującej wyżej wymienione pomieszczenia może nastąpić wyłącznie przez uprawniony do tego personel. 
System Kontroli Dostępu w obszarze kontenerów będzie realizowany w oparciu o kontrolę dwustronną (czytnik po obu stornach przejścia). Do każdego przejścia należy zamontować przycisk awaryjny oraz kontaktron, informujący o otwarciu drzwi. Blokowanie elektryczne drzwi należy wykonać przy użyciu elektrozaczepów rewersyjnych. Moduły powinny na bieżąco rejestrować zdarzenia, przechowywać je oraz stwarzać możliwość ich odczytania w celach analizy. 

W celu minimalizacji zagrożenia włamaniem zaleca się dozór pomieszczeń kontenerowych za pomocą dualnych czujek PIR+MW z antymaskingiem. Czujki w pomieszczeniach należy rozmieszczać tak, aby dozorem obejmowały przejścia między szafami. Każda czujka powinna być przypisana do jednej linii dozorowej typu 3EOL/NC. W drzwiach należy zamontować kontaktrony, w celu minimalizacji możliwości sabotażu ze strony personelu ochrony. Ochronę przed celowym wyłączeniem z dozoru zapewniają elementy wyposażone w funkcję antymaskingu. Klawiatury należy rozmieścić przy wejściu do kontenera. Stosować klawiatury z funkcją sygnalizacji sabotażu (siłowego oddzielenia obudowy od przykręcanej podstawy). 
System Telewizji Dozorowej (CCTV) obejmie monitoringiem wizyjnym teren zewnętrzny przy drzwiach wejściowych do kontenerów oraz wnętrze strefy kontenera (każdy kontener wyposażony w minimum 4 kamery kopułkowe). Zapewniony musi być dozór niezależnie od pory dnia oraz pory roku. Należy zastosować kamerę zewnętrzną z wbudowanym promiennikiem podczerwieni (minimum 2 sztuki). 
W pomieszczeniach kamery rozmieścić tak, aby w stu procentach dozorować obszar pomiędzy szafami serwerowymi. System powinien zapewniać możliwość obserwacji obrazu z kilku kamer jednocześnie, możliwość cyfrowego zapisu obrazu oraz jego archiwizacji. Obraz z kamer należy wyświetlić na ekranach komputerów na stanowisku ochrony.
Należy zapewnić 30 dniową rejestrację obrazów ze wszystkich kamer wewnętrznych 
i zewnętrznych w rozdzielczości 2Mpix, 12 kl/s. Podczas detekcji ruchu obrazy z kamer należy rejestrować w tej samej rozdzielczości 24 kl/s. Do obliczeń przyjęto 8h detekcji ruchu na dobę dla każdej kamery. Urządzenia do archiwizacji strumieni z kamer należy wyposażyć w kontroler RAID umożliwiający utworzenie macierzy RAID 5, umożliwiającej odzyskanie danych w przypadku awarii jednego dysku.
Zaleca się zastosowanie systemu CCTV, umożliwiającego analizę obrazu (kamery z wbudowaną analityką lub system komputerowy realizujący analitykę). Do uszczegółowienia w projekcie wykonawczym.
2.5.4. [bookmark: _Toc483248651][bookmark: _Toc512112298]Okablowanie strukturalne 
2.5.4.1. [bookmark: _Toc501640432][bookmark: _Toc502223433][bookmark: _Toc512112299]Ogólna struktura okablowania
[bookmark: _Toc407177732][bookmark: _Toc361144698][bookmark: _Toc382929360][bookmark: _Toc397420745][bookmark: _Toc485886838][bookmark: _Toc506304930]W etapie I przewiduje się wykonanie 6 szaf typu RACK w każdym z dwóch kontenerów. Pierwsza szafa RACK (w każdym kontenerze) będzie wykorzystana jako szafa agregująca dla pozostałych szaf. Pierwszą szafę projektuje się o wymiarach 800x1200, natomiast pozostałe w rzędzie o wymiarach 600x1200. 
Na potrzeby zadania projektuje się wykonanie połączeń światłowodowych typu OM4 oraz miedzianych typu skrętka w kat.7A 1500MHz z modułami w kat.6A, ekranowanymi. 
Pomiędzy szafą agregującą, a pozostałymi szafami w każdym kontenerze zastaną utworzone połączenia: 8G OM4 + 4x kat. 7A 1500. 
Pomiędzy szafami agregującymi poszczególnych kontenerów, zarówno dla etapu I jak i II zaleca się zastosowanie połączenia 12G OM4 + 6x kat.7A 1500.
W ramach wykonania połączenia projektowanych szaf Rack z istniejącymi szafami rack , projektuje się połączenia dla każdego kontenera (1 i 2) przy użyciu światłowodów typy 12G OM4 z istniejącym budynkiem.
Każde połączenie należy rozszyć na panelach krosowych miedzianych, 24 portowych, kategorii 7A, ekranowanych (dla połączenia miedzianego) oraz przełącznicach światłowodowych z gniazdami LC/PC duplex, 24 portowych, dla połączeń światłowodowych.
Szafy dystrybucyjne należy wyposażyć w akcesoria porządkujące (panele porządkujące poziome i pionowe), zapewniające utrzymanie odpowiednich warunków pracy urządzeń aktywnych oraz elementy rozdziału energii elektrycznej (listwy zasilające – PDU).
2.5.4.2. [bookmark: _Toc512112300]Połączenia pomiędzy szafą LAN i szafami serwerowymi
Pomiędzy szafą agregującą, a pozostałymi szafami w danym kontenerze zostaną wykonane połączenia światłowodowe w postaci kabli OM4 8 włóknowych zakończonych końcówkami LC/PC dx na przełącznicach światłowodowych 24portowych oraz 4 kabli kat.7A 1500MHz.
Pomiędzy szafami agregującymi poszczególnych kontenerów zostaną wykonane połączenia światłowodowe w postaci kabli OM4 12 włóknowych zakończonych końcówkami LC/PC dx na przełącznicach światłowodowych 24portowych oraz 6 kabli kat.7A 1500MHz.
Pomiędzy szafami agregującymi poszczególnych kontenerów, a istniejącymi szafam RACK zostaną wykonane połączenia światłowodowe w postaci kabli OM4 12 włóknowych zakończonych końcówkami LC/PC dx na przełącznicach światłowodowych.
2.5.4.3. [bookmark: _Toc501640435][bookmark: _Toc502223436][bookmark: _Toc512112301]Wymagania dla instalatora
Instalacja okablowania strukturalnego musi zostać wykonywana przez instalatora posiadającego ważne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu). 
Certyfikat musi być wystawiony przez producenta systemu okablowania, powinien być wystawiony w języku polskim, posiadać nazwę instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnień oraz datę wystawienia certyfikatu.
Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do objęcia zainstalowanego systemu co najmniej 25‑letnią systemową gwarancją niezawodności.
2.5.4.4. [bookmark: _Toc424728525][bookmark: _Toc492375810][bookmark: _Toc501640436][bookmark: _Toc502223437][bookmark: _Toc512112302]Instalacja okablowania strukturalnego
[bookmark: _Toc424728526][bookmark: _Toc492375811][bookmark: _Toc501640437][bookmark: _Toc502223438]Wymagania ogólne
Wymaga się, aby producent systemu okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania jakościowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 oraz ISO 14001:2004 zarówno w zakresie działalności handlowej jak i produkcyjnej.
Zgodność parametrów modułów gniazd z obowiązującymi normami dla minimum kategorii 6A musi odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1. Zgodność parametrów kabla instalacyjnego z obowiązującymi normami minimum kategorii 7A musi odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1.
[bookmark: _Hlk487545681]Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i światłowodowe na stałe związane ze strukturą budynku muszą być zgodne z rozporządzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadać odpowiedni stopień klasyfikacji kabli pod względem pożarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacją pożarową budynków. Potwierdzeniem powyższego jest przedstawienie przez wykonawcę odpowiedniej deklaracji własności użytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadać oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.
System okablowania strukturalnego musi obejmować kompletne rozwiązanie dla techniki miedzianej, światłowodowej, telekomunikacyjnej. Wszystkie powyższe elementy muszą stanowić jeden i pełny system okablowania i pochodzić z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczególnie być nastawione na uniwersalność, skalowalność, łatwość w montażu oraz prostotę i przejrzystość całości rozwiązań. Zastosowanie rozwiązań jednego producenta dla sieci LAN musi być w takim stopniu w jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25-letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilność elektromagnetyczną wszystkich elementów systemu okablowania strukturalnego. 
[bookmark: _Toc492375812][bookmark: _Toc501640438][bookmark: _Toc502223439]Wymagania szczegółowe
[bookmark: _Toc492375813][bookmark: _Toc501640439][bookmark: _Toc502223440]Minimalne parametry techniczne głównych elementów systemu 
[bookmark: _Toc492375819][bookmark: _Toc501640440][bookmark: _Toc502223441]Ekranowany Moduł RJ45 kategorii 6A 
Minimalne parametry produktu:

Moduł RJ45 Keystone JACK musi posiadać kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji należy zastosować schemat T568B. Moduły RJ45 muszą być wykonane w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaż w każdym dostępnym osprzęcie. Moduł RJ45 powinien zapewnić uniwersalność rozwiązania (taki sam moduł po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). 
Moduł RJ45 musi posiadać możliwość zrobienia zarówno beznarzędziowego, narzędziowego oraz wielokrotnego użytku - pozwalać na demontaż z kabla skrętkowego a następnie powtórne zaterminowanie. 
Moduł RJ45 musi posiadać kolorystyczne wyróżnienia kategorii dla której jest dedykowany.
Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać minimum dwa certyfikaty dwóch niezależnych instytutów badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}  dla potwierdzenia spełniania parametrów.
Przynajmniej jeden z certyfikatów musi potwierdzać spełnianie następujących norm 
i standardów:  IEC 60603-7-51, IEC 60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdzać spełnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdzać kompatybilność z transmisją Power over Ethernet Plus (PoE+).
Moduł RJ45 Keystone JACK musi posiadać kolorową etykietę, wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji należy zastosować schemat T568B.
[bookmark: _Toc492375820][bookmark: _Toc501640441][bookmark: _Toc502223442]Kabel instalacyjny kategorii 7A S/FTP
Okablowanie miedziane ma być prowadzone 4-parowym podwójnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7A (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH – Low Smog Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normą IEC 60754-2.
Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutów badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2(2011-06), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-568-C.2 (2009-8)}  dla potwierdzenia spełniania parametrów.
Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z osłoną zewnętrzną trudnopalną (FRNC). Ekran takiego kabla ma być zrealizowany na dwa sposoby:
· w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny być cztery taśmy ekranujące. Każda z nich powinna obejmować jedną parę, tak aby każdej z nich zapewnić pełne ekranowanie względem trzech sąsiednich (w celu redukcji oddziaływań miedzy parami);
· w postaci wspólnej siatki okalającej dodatkowo wszystkie pary (skręcone razem między sobą) – w celu redukcji wzajemnego oddziaływania kabli pomiędzy sobą;
Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, zmniejszenie przesłuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyć poziom zakłóceń od kabla. Pozwala także w dużym stopniu poprawić odporność na zakłócenia zarówno wysokich, jak i niskich częstotliwości. Kabel musi spełniać wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. Charakterystyka kabla ma uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.1500MHz dla kabla kat.7A. 

MINIMALNE WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukcji:
	Opis
	Kabel S/FTP (PiMF) 1500 MHz

	Zgodność z normami
	ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2011, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

	Średnica przewodnika
	drut 23 AWG (Ø 0,56 mm)

	Średnica zewnętrzna kabla
	Max. 7,5 mm

	Minimalny promień gięcia
	30mm

	Temperatura pracy
	-20ºC do +60ºC

	Temperatura podczas  instalacji
	0ºC do +50ºC

	Osłona zewnętrzna
	FRNC, 



[bookmark: _Toc492375821][bookmark: _Toc501640442][bookmark: _Toc502223443]Modularny panel krosowy 24xRJ45 skośny 1U
Kable należy zakończyć na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skośne porty + 24* Moduł Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.6A; Panele modularne ze skośnym ułożeniem modułów RJ45, zapewniające łagodne wyprowadzenie patchcordów muszą gwarantować montaż modułów od kategorii 5e do 7A oraz adapterów światłowodowych lub gniazd/insertów typu F. Panel musi posiadać zintegrowaną półkę kablową umożliwiającą przymocowanie kabli za pomocą opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne połączenie z ekranami modułów oraz posiadać przewód uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.
[bookmark: _Toc492375822][bookmark: _Toc492375823][bookmark: _Toc501640444][bookmark: _Toc502223445]
Kabel krosujący  Kat.6A S/FTP
W celu zapewnienia wysokiej jakości połączeń wymaga się zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A (10Gbit-500MHZ) ze złączami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza się kabli krosowych zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.
Kable krosowe muszą posiadać trwałe i czytelne oznaczenie – Logo Producenta systemu okablowania.
Parametry minimalne
· Złącze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B;
· Osłonka w kolorze kabla;
· Trwałość: min. 200 cykli;
· Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A;
· Wytrzymałość elektryczna: 1000 V/60s;
· Częstotliwość pracy – min. 500 MHz;
· Tworzywo: UL.94V-2;
· Materiał wykończenia PINów – złoto: 50μm;
· Kabel -  S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42;
· Kabel patchcordowy musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutów badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 10 dla potwierdzenia spełniania parametrów kategorii 7;

[bookmark: _Toc508699322]Uniwersalny kabel optyczny OM4
Okablowanie szkieletowe światłowodowe łączące punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem światłowodowym wielomodowym (wielowłóknowy kabel światłowodowy w osłonie trudnopalnej typu LSZH z włóknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125μm OM4). 

Wymagania minimalne dla kabla światłowodowego:
	Opis:
	Światłowód wielomodowy z włóknami 50/125µm; Kategoria włókien OM4

	Zgodność z normami:
		IEC 60793-2-10: type A1a.2 
	EN 50173-1 category OM4 

	ISO/IEC 11801 category OM4 
	TIA/EIA-492 AAAD 

	EN 60793-2-10; typ A1a.2 
	ANSI/TIA/EIA-568.C 

	ITU G.651
	IEEE 802.3 i 802.3ae-2002


IEC 60754 część 1(Bez halogenów) i 2 (Odporność na kwas)
IEC 61034 2 (emisja dymu)

	Konstrukcja:
	12/24 włókna 50/125µm w luźnej tubie 

	Właściwości mechaniczne:
	Liczba włókien/tub
	Średnica zewnętrzna (mm)
	Ciężar
(nom. kg/km)
	Naprężenia podczas instalacji (N)
	Siłą zrywająca (N)
	Min. promień zgięcia podczas instalacji (mm)

	
	24/1
	6,5
	45
	1000
	1500
	100

	Parametry optyczne:
	Tłumienie 850nm (dB/km)
	Tłumienie 1300nm (dB/km)
	Szerokość pasma przenoszenia przy fali 850nm (MHz*km)
	Szerokość pasma przenoszenia przy fali 1300nm  (MHz*km)

	
	≤3.0
	≤ 1.0
	≥ 1500
	≥ 500

	Temperatura pracy (°C):
	-40° do +60°

	Osłona zewnętrzna:
	LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27


Kable światłowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej mają się charakteryzować konstrukcją w luźnej tubie (włókna światłowodowe OM4 50/125µm w buforze 250mm). W celu łatwej identyfikacji wszystkie włókna światłowodowe mają być oznaczone przez producenta na całej długości różnymi kolorami, zaś osłona zewnętrzna powinna mieć kolor specjalny – dopuszcza się kolor niebieski. Osłona zewnętrzna kabli światłowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma być trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

[bookmark: _Toc500247080]Przełącznica światłowodowa multikasetowa LGX hybrydowa wysuwalna 1U/19" 
Światłowodowa przełącznica hybrydowa musi posiadać w swojej funkcjonalności możliwość zainstalowania systemowej kasety spawów wraz pigtailami (SC,LC) oraz adapterów SC simplex, SC dulplex, LC, LC-Quad. System modułowy światłowodowo-miedziany w ramach którego jest możliwość umieszczenia:
· do trzech kaset typu MPO
· do trzech paneli modularnych 6xRJ45 Keystone JACK
· do trzech modułów światłowodowych – 6xSC simplex, 6xSC duplex, 6x LC, 6xLC Quad
Kolor przełącznicy musi być zgodny i jednolity z całością systemu okablowania w części miedzianej.
[bookmark: _Toc508699324]Przełącznica światłowodowa wysuwalna 1U/19" 
(Zakończenie światłowodów w PD)
Panel krosowy światłowodowy musi składać się z dwóch elementów: szuflady montażowej 
i płyty czołowej wymiennej  1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantującej montaż adapterów LC. Kolor przełącznicy musi być zgodny i jednolity z całością systemu okablowania w części miedzianej. Przełącznica musi posiadać dwie płaszczyzny wysuwania, 5 wejść kabla od tyłu, możliwość instalacji dławików kablowych oraz organizatorów przednich. Panel ma zapewnić zamontowanie 4 kaset światłowodowych. 
[bookmark: _Toc508699325]Adaptery LC - parametry
· Obudowa – plastik
· Materiał rękawa centrującego - Fosforan brązu
· Kolor LC - beżowe lub turkusowe
· Maksymalna tłumienność - 0,20 dB
· Siła wcisku - 200-600 gram
· Wzrost tłumienności po 500 cyklach - 0,2 dB
· Temperatura pracy - od -40 do +80°C
· Stopień niepalności - UL94-V0

[bookmark: _Toc508699326]Kaseta Spawów 
Kompletna z pokrywą uchwytami na osłonki termokurczliwe (12 spawów), kolor czarny.

[bookmark: _Toc508699327]Pigtail LC/PC OM4 (50/125μm) 2m
Charakterystyka produktu:
· Kable niskopalne LSZH.
· Zgodność z RoHS.
· Indywidualny numer seryjny na każdym produkcie.
· Maksymalna tolerancja długości wynosi + 6 - 0 cm.
· Polerowanie – PC
· Tłumienność - ≤ 0,3 dB
· Rodzaj kabla - easy strip
· Średnica kabla - 900 µm
· Maksymalna siła naciągu przy instalacji – 6N
· Maksymalna siła naciągu po instalacji – 3N
· Minimalny promień zgięcia po instalacji – 30 mm
· Kolor złącza – beżowy
· Kolor osłonki – biały
· Kolor kabla - turkusowy
· Kolor płaszcza – turkusowy

[bookmark: _Toc508699328]Pigtail LC/PC OS2 (9/125μm) 2m
Charakterystyka produktu:
· Kable niskopalne LSZH.
· Zgodność z RoHS.
· Indywidualny numer seryjny na każdym produkcie.
· Maksymalna tolerancja długości wynosi + 6 - 0 cm.
· Polerowanie – UPC/APC – 8*
· Tłumienność – UPC/APC ≤ 0,3 dB
· Reflektancja – UPC ≤ 52 dB, APC ≤ 62 dB
· Rodzaj kabla - easy strip
· Średnica kabla - 900 µm
· Maksymalna siła naciągu przy instalacji – 6N
· Maksymalna siła naciągu po instalacji – 3N
· Minimalny promień zgięcia po instalacji – 30 mm
· Kolor kabla - żółty
· Kolor płaszcza – żółty

[bookmark: _Toc508699330]Kable krosowe MM LC dupleks 
Charakterystyka produktu:
· Kable niskopalne bezhalogenowe.
· Łatwe stripowanie do 150 cm.
· Ceramiczne ferule.
· Zgodność z normą RoHS.
· Geometria feruli
· Promień krzywizny dla PC min 7 max 25
· Promień krzywizny dla (APC 8°) min 5 max 15
· Wysokość włókna min -50÷50 max 50
· Przesunięcie (μm) min 0,0 max 50.0
· Podcięcie włókna min 0 max 100
· Kąt dla APC 8°  ± 0,5
· Parametry
· Rodzaj włókna - PC
· Średnica rdzenia dB ≤ 0,25
· Średnica rdzenia ilość zdarzeń  > 1000
· Średnica powłoki włókna Ceramiczna-cyrkonia

[bookmark: _Toc508699331]Kable krosowe SM LC dupleks
Charakterystyka produktu:

· Kable niskopalne bezhalogenowe.
· Mechanicznie polerowane ceramiczne ferule.
· Zgodność z normą RoHS.
· Rodzaj kabla: SM G625.D
· Średnica rdzenia: 9µm
· Średnica kabla: 2 mm
· Maksymalna sił naciągu przy instalacji 400N
· Maksymalna sił naciągu w pracy 200N
· Minimalny promień zgięcia przy instalacji 30mm
· Minimalny promień zgięcia w pracy 45mm
· Kolor kabla: żółty

[bookmark: _Toc501640449][bookmark: _Toc502223450]Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych użytkowników oraz na panelach.
Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych.
[bookmark: _Toc394398101][bookmark: _Toc501640450][bookmark: _Toc502223451] 
Odbiór i pomiar sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy EA/Kategorii 6Awg obowiązujących norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki:
Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej i światłowodowej.
Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się przynajmniej IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).
W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego
Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy EA specyfikowanej  wg. ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:
· Attenuation – (Insertion Loss);
· NEXT - Near-End X-Talk;
· ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT; 
· PS NEXT - PowerSum NEXT;
· PS ACR-N - PowerSum ACR-N;
· ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT – Equal Level FEXT;
· PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT;
· RL – Return Loss;

Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego może być wyznaczone za pomocą miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.
Niezależnie od użytego sprzętu pomiarowego kompletny pomiar tłumienia każdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien być przeprowadzony w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch włókien (chyba że typ złącza uniemożliwia taką procedurę): 
· od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);
· od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM);
Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wielkość marginesu (inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana 
w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości).
Zastosować się do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego. 

[bookmark: _Toc501640451][bookmark: _Toc502223452]Wymagania gwarancyjne dla okablowania 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej 
w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej.
Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje: 
A. Gwarancję produktową Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukturalnego będą wolne od wad materiałowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji. 
B. Gwarancję wydajności Parametry łącza stałego lub kanału Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukturalnego będą spełniać wymogi określone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajności, dla której łącze było zaprojektowane. 
C. Gwarancję na pracę aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane 
z góry poszczególnych protokołów transmisji możliwych do zastosowania przez Użytkownika. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego będzie umożliwiał transmisję sygnałów w oparciu o protokoły i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.
D. [bookmark: _Hlk507404624]Różnice pomiędzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszą być w pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone do zatwierdzenia przez Zamawiającego W przypadku, kiedy ustali się, że proponowane odchylenia nie zapewniają zasadniczo równorzędnego działania, Wykonawca zastosuje się do wymienionych w dokumentacji projektowej.
2.5.5. [bookmark: _Toc512112303]Wytyczne realizacyjne, gwarancyjne i SLA
Dokumentacja projektowa
W zakresie zadania jest wykonanie dokumentacji projektowej pozwalającej przeprowadzić cały proces inwestycyjny.

Gwarancja przeglądy i materiały eksploatacyjne.

W zakresie oferty powinny zostać w okresie 2 lat przewidziane i wycenione gwarancje na dostarczone urządzenia i elementy. Dodatkowo w okresie dwuletnim wykonawca zapewnić ma w oferowanej cenie przeglądy gwarancyjne oraz wymianę materiałów eksploatacyjnych (za wyjątkiem paliwa do agregatów) zgodnie z wymaganiami producentów w celu utrzymania gwarancji. Dodatkowo wykonawca ma spełniać wymogi SLA opisane poniżej.

Wymagania SLA  - Mierniki funkcjonalności dla systemu zasilania
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
Lp.
	
Miernik funkcjonalności
	Poziom Normowy
	Wartości graniczne

	
	
	
Wartość
	Zakres
	Awaria
	Poważna Awaria
	Niedostępność

	1
	Wartość napięcia fazowego dla poszczególnych faz
	230 V
	218,5 V – 241,5 V
	207-218,5 V
241,5-253 V
	180-207 V
253-275 V
	<180 V
>275 V

	2
	Zawartość harmonicznych w napięciu fazowym dla poszczególnych faz
	0 %
	0-5%
	5-7%
	7-15%
	>15%

	3
	Wartość częstotliwości
	50 Hz
	49,5 Hz – 50,5 Hz
	49-49,5 Hz
50,5-51 Hz
	48-49 Hz
51-52 Hz
	<48 Hz
>52 Hz

	4
	Wartość skuteczna różnicy napięć pomiędzy przewodem N i PE na wyjściu UPS
	0 V
	0-1 V
	1-5 V
	5-10 V
	>10V



Wymagania SLA  - Mierniki funkcjonalności dla systemu klimatyzacji
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
Lp.
	
Miernik funkcjonalności
	Poziom Normowy
	Wartości graniczne

	
	
	Wartość
	Zakres
	Awaria
	Poważna Awaria
	Niedostępność

	1
	Temperatura
	22ºC
	19-24ºC
	15-19ºC
24-28ºC
	12-15ºC
28-32ºC
	<12ºC
>32ºC

	2
	Wilgotność względna
	45%
	20-70%
	15-20%
70-75%
	10-15%
75-80%
	<10%
>80%



Wymagania SLA  - Definicje kategorii awarii oraz czasy reakcji i czasy rozwiązania
	Kategoria awarii
	Definicja
	Czas Reakcji
	Czas Rozwiązania 

	Niedostępność
	Powstanie warunków uniemożliwiających eksploatację sprzętu informatycznego i telekomunikacyjnego w pomieszczeniach kontenerowych IFPS zgodnie z warunkami granicznymi przedstawionymi w pkt 1 i 2 dla:
1) Niedostępność komory
lub
2) warunków powodujących Niedostępność systemów informatycznych i telekomunikacyjnych  umieszczonych w pomieszczeniach kontenerowych IFPS
powstałych w wyniku wadliwego działania dowolnego elementu infrastruktury w kontenerach IFPS objętego gwarancją. Czas Niedostępności pomieszczeń technicznych IFPS naliczany będzie od chwili otrzymania zgłoszenia, do chwili ustąpienia warunków, które wywołały niedostępność pomieszczeń technicznych IFPS, z wyłączeniem czasu uzyskania od pracowników dostępu do urządzeń dla pracowników serwisu Wykonawcy
	Niezwłocznie
	Niezwłocznie

	Poważna awaria
	Powstanie warunków zgodnie z warunkami granicznymi przedstawionymi w pkt 1 i 2 dla
1) Poważna Awaria pomieszczeń kontenerowych IFPS
       lub 
2) awaria systemu lub pojedynczego urządzenia 
polegająca na utracie funkcjonalności przez system lub przez urządzenie, mająca wpływ na bezpieczeństwo obsługi, stwarzająca utrudnienia lub zagrożenie w pracy personelu IFPS lub mająca wpływ na funkcjonowanie i bezpieczeństwo systemów informatycznych znajdujących się w pomieszczeniach technicznych IFPS lub mogąca doprowadzić do niedostępności.
	8 godziny
	60 godzin

	Awaria
	Powstanie warunków zgodnie z warunkami granicznymi przedstawionymi w pkt 1 i 2 dla
1) Awaria komory 
lub 
2) awaria systemu lub pojedynczego urządzenia 
polegająca na utracie funkcjonalności przez system lub przez urządzenie, nie mająca jednak wpływu na bezpieczeństwo obsługi i nie stwarzająca utrudnień lub zagrożenia w pracy personelu IFPS, jak również nie mająca wpływu na funkcjonowanie i bezpieczeństwo systemów informatycznych znajdujących się w pomieszczeniach technicznych IFPS.
	48 godzin
	7 dni

	Usterka
	Uszkodzenie urządzenia lub elementu składowego urządzenia niemające wpływu na jego funkcjonalność
	72 godziny
	14 dni




Czas Reakcji - czas liczony od momentu otrzymania zgłoszenia od IFPS do momentu przystąpienia przez Wykonawcę do usuwania awarii. 

Czas Rozwiązania – dla każdej kategorii awarii opisanej w Tabeli nr 3 – jest to maksymalny czas, w którym Wykonawca zobowiązany jest usunąć przyczynę powstania awarii i wyeliminować wszystkie zauważone nieprawidłowości i błędy spowodowane przez awarię lub wprowadzić rozwiązanie zastępcze, odpowiednie merytorycznie i funkcjonalnie. Zastosowanie rozwiązania zastępczego nie zwalnia Wykonawcy od dostarczenia rozwiązania docelowego. Czas rozwiązania liczony jest od momentu dokonania przez IFPS zgłoszenia awarii Wykonawcy lub wykryciem awarii przez Wykonawcę.

3. [bookmark: _Toc512112304]Część informacyjna
Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane
Instytut Fizjologii i Patologii Słuchu posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane. 
Zamawiający oświadcza, że działki na których zlokalizowane są obiekty stanowią własność
Instytutu Fizjologii i Patologii Słuchu
Zamawiający posiada wystarczającą rezerwę mocy energetycznej na obiekcie dla 1 etapu inwestycji.
Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego
a) Całe zamierzenie budowlane musi być wykonane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i
sztuki budowlanej, obowiązującymi przepisami i normami, a w szczególności zgodnie z
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r.
poz. 1129 z póź. zm.), zgodnie z ustawą Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29.01.2004 r.
(tekst jedn. DZ. U. z 2013 r. poz. 907 z pózn. zm.) zgodnie z ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane, Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie oraz aktualnymi i
obowiązującymi Polskimi i Europejskimi Normami oraz innymi przepisami wykonawczymi.
b) Wszystkie materiały przewidziane w projekcie do wykonania przedmiotu zamówienia muszą być zgodne z Ustawą o wyrobach budowlanych (DZ. U. nr. 92, poz. 881,) oraz innymi
obowiązującymi przepisami.
c) Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w sprawie ogłoszenia jednolitegotekstu ustawy - Prawo Budowlane z dnia 2 października 2013 r. (Dz. U. 2013, poz. 1409).
d) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej z dnia 16 czerwca 2003 r.
(Dz. U. 2003 r. Nr 121, poz. 1137 z późn. zm.)
e) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów z dnia 7 czerwca
2010 r. (Dz. U. 2010 r., Nr 109, poz. 719).
f) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. 2002 r., Nr 75, poz.
690, z późn. zm.).

4. [bookmark: _Toc512112305]Załączniki PFU:
Cześć Rysunkowa
	Nazwa rysunku
	Nr rysunku

	Umiejscowienie kontenerów i rozmieszczenie urządzeń 
	PZT-01

	Rozmieszczenie urządzeń w kontenerach
	A-01

	Schemat ideowy zasilania elektroenergetycznego 
	IE-01

	Instalacja wody technologicznej do chłodzenia Schemat ideowy
	IS-01

	Instalacja wody technologicznej do chłodzenia Schemat ideowy – rozwinięcie
	IS-02

	Schemat ideowy okablowania strukturalnego  
	IT-01
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