
TABELA GŁÓWNYCH PARAMETRÓW SYSTEMU:

WYMAGANIE 

Listwa wyposażona w minimum 24 gniazda IEC320 C13 oraz 6 gniazd IEC320 C19 

Obudowa listwy nie może przekraczać na szerokość 44,4 mm.  

Listwa wyposażona w wyświetlacz LCD pracujący w technologii „hot swappable” (z możliwością 

podłączania lub odłączania przy włączonym zasilaniu). Z wyświetlacza możliwość odczytu 

napięcie zasilania [V], całkowite obciążenia prądowe każdej fazy [A], poboru mocy każdej fazy 

[kW], zużycie energii każdej fazy [kWh] oraz odczytanie wartość temperatury oraz wilgotności 

powietrza po podłączeniu czujnika T/H.

Komunikacja zewnętrzna aplikacji i urządzeń z listwą realizowana za pomocą protokołu SNMP 

Listwa zapewnia możliwość ustawienia progów alarmowych dla obciążenia prądowego [A] oraz 

napięcia zasilania [V]. Listwa musi umożliwiać odczyt stanu alarmu.

47 U (szer. 60 cm/80cm, wys. 220 cm, głęb. 120 cm)

Drzwi przednie przeszklone jednoszynowe, szczelne, o grubości szkła maksymalnie 3 mm; szkło

bezpieczne hartowane typu ESG

Tylne drzwi pełne, z blachy stalowej, szczelne, dzielone pionowo 2x 40cm dla szaf z szer. 80cm

oraz 2x 30cm dla szaf z szer. 60cm

Rama szafy stalowa, spawana

Obciążalność płaszczyzn montażowych zabudowy 19” wszystkich  szafy nie mniejsza niż 15 kN;

Maksymalny możliwy rozstaw płaszczyzn montażowych 19’’ – 96 cm, dla szafy szer. 60cm

Dach szaf, pełny, szczelny

Montaż listew zasilania PDU w szafie powinien móc się dokonać w przestrzeni pomiędzy profilem

19-calowym a ścianą boczną.

Dla szaf o szer. 80cm możliwość montażu PDU po 2 szt. bliźniaczo na lewą i prawą stronę

Każdą z szaf o szer. 60cm należy wyposażyć w płyty podłogowe modułowe, dopuszczony przez

producenta do dedykowanego zintegrowanego w szafach systemu wczesnego wykrywania i

gaszenia pożaru gazem z przejściem szczotkowym po szerokości szaf (klasa palności szczotek

zgodnie z UL 94-V0, tworzywo samogasnące, niepalne).

Każdą z szaf o szer. 80cm należy wyposażyć w płyty podłogowe modułowe, dopuszczone przez

producenta do dedykowanego zintegrowanego w szafach systemu wczesnego wykrywania i

gaszenia pożaru gazem

Szafy o szer. 60cm muszą być wyposażone w pionowe prowadnice powietrza do rozdzielenia

stref ciepłego i zimnego powietrza wew. szczelnie zamkniętej i chłodzonej wew. szafy w separacji

(klasa palności szczotek zgodnie z UL 94-V0, tworzywo samogasnące, niepalne)

Szafy o szer. 80cm muszą być wyposażone w min. dwa przednie, frontowe, kanały kablowe o

wys. min. 42U każdy z możliwością prowadzenia kabli zależnego od jednostek montażowych 19”

U frontu szafy. Tworzywo sztuczne klasa palności wg UL 94-V0, samogasnące, niepalne

Wszystkie szafy muszą zostać wyposażone w panele zaślepiające przeznaczone do

beznarzędziowego montażu w 19”. Materiał paneli: tworzywo sztuczne, klasa palności wg UL 94-

HB, samogasnące, niepalne

Listwa PDU

System szaf dystrybucyjnych:



Szafy o szer. 80cm wyposażone w min. dwa pionowe koryta kablowe o szer. min. 115mm i

regulowanej bezstopniowo wysokości w zakresie 2000-2200mm. Montaż możliwy na całej

głębokości szaf, w dowolnym miejscu pomiędzy przednim a tylnym profilem ramy szafy

Szafy muszą być zbudowane w wykonaniu szczelnym.

1 fazowa, 32A

zakres napięcia wejściowego 90-260 V, 50-60 Hz

zintegrowane wyłączniki ochronne, max. 2 szt., każdy min. 16A typu C wraz z kontrolą,

monitorowaniem, wkładek bezpiecznikowych

pobór własny energii < 15W

max. dwa zabezpieczone wyłącznikiem ochronnym obwody z przyporządkowaniem gniazd

odpowiednio  12x C13 + 2x C19 obwód nr 1,  12x C13 + 2x C19 obwód nr 2

zintegrowany przewód zasilania o dług. min. 3m zakończony wtykiem CEE (EN 60 309)

Min. funkcje pomiarowe: napięcie (V), prąd (A), częstotliwość (Hz), moc czynna (kW), praca

czynna (kWh), moc bierna (kVA), praca bierna (kVAh), współczynnik mocy (cos phi), pomiar

prądu przewodu zerowego / określanie obciążenia asymetrycznego, monitorowanie

zintegrowanych bezpieczników

Min. dokładność pomiaru dla poboru energii w kWh wynosząca 1% wg IEC 50 430-1

Konfigurowalne wartości graniczne (ostrzeżenie/ alarm)

wyświetlacz lokalny odczytu parametrów z czujnikiem położenia do obracania PDU

Możliwość podłączenia równocześnie dla każdego jednego PDU min. 4 czujników monitoringu:

czujnik temperatury, czujnik temperatury/ wilgotności, czujnik dostępu IR, czujnik wandalizmu,

możliwość stosowania także 4 czujników tego samego pomiaru jak np. temp.

stosowane czujniki muszą mieć możliwość podłączenia zarówno do klimatyzatorów

międzyrzędowych, systemu monitoringu parametrów środowiskowych jak i PDU 

interfejs sieciowy: RJ45, zintegrowany webserver

obsługiwane protokoły: HTTP, HTTPS, SSL, SSH, NTP, Telnet, TCP/IP v4 i v6, DHCP, DNS,

NTP, Syslog, SNMP v1, v2c i v3, FTP/SFTP (aktualizacja / transfer plików), wysyłanie e-maili

(SMTP)

Możliwość administrowania użytkownikami i uprawnieniami

obudowa dostosowana do montażu w przestrzeni 19” o max. wysokości 1U

klasa ochrony urządzenia min. IP30

napięcie zasilania nominalne: 100-240V 50/ 60 Hz

zintegrowane w obudowie baterie zasilania awaryjnego, czas podtrzymania pracy min. 4 godz.

monitorowanie przepływu powietrza +/- 10% całego strumienia powietrza

gniazdo do podłączenia czujników otwarcia drzwi szaf/ automatyczne rozbrojenie systemu

gaszenia w przypadku otwarcia drzwi szaf oraz międzyrzędowych klimatyzatorów

gniazdo do połączenia z nadrzędnym systemem monitorowania parametrów środowiskowych

złącze USB umożliwiające odczytanie stanów pracy i zdarzeń, wprowadzanie ustawień. Możliwe

jest np. odczytanie pamięci błędów, ustawienie daty i godziny, wgranie nowego firmware’u

każda z szaf musi zostać wyposażona w systemy rurek ssących z elementami mocującymi,

bezklejowy 

min. jeden wyświetlacz tekstowy dla komunikatów statusowych wszystkich paneli gaśniczych

instalowanych w każdym rzędzie szaf, Master > Slave

lokalne wskaźniki LED w urządzeniu Master

zbiornik środka gaśniczego zintegrowany w każdym jednym urządzeniu 

min. 1,8 L NovecTM 1230 

System wykrywania pożaru i gaszenia:

Listwy PDU:



zastosowane urządzenia wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru w szafach muszą być w pełni

kompatybilne i funkcjonalne z zastosowanym monitoringiem środowiskowym, urządzeniami

klimatyzacji międzyrzędowej szaf oraz szafami sieciowymi, serwerowymi, UPS i baterii UPS jako

jeden spójny system

Agregaty wody lodowej 

wyposażone w urządzenie sterujące prędkością wentylatorów

wyposażone w grzałkę zapobiegającą zamarzaniu parownika

wyposażone w grzałkę karteru sprężarki

regulacja temperatury cieczy chłodzonej w zakresie od +5 do +20°C

redundantne pompy inwerterowe o min. przepływie 240 l/min., które są sterowane ze sterownika

systemu sygnałem 0-10V w zakresie regulacji prędkości i rezerwowania

min. dwie sprężarki spiralne charakteryzujące się wysoką sprawnością (zamontowane na

elastycznych tłumikach antywibracyjnych), napędzane 2 biegunowym silnikiem elektrycznym z

wewnętrznym zabezpieczeniem termicznym grzałki elektrycznej korpusu. Grzałka jest

automatycznie włączana przy wyłączeniu pompy do stanu gotowości

wymiennik ciepła czynnik chłodzący - woda (parownik): typu płytowego, izolowany z zewnątrz

zamkniętym materiałem komórkowym dla zmniejszenia rozszerzalności cieplnej. Wyposażony w

grzałkę zapobiegającą zamarzaniu

wentylatory osiowe: wyważone statycznie i dynamicznie. Wentylatory elektryczne są

zabezpieczone elektrycznie za pomocą wyłączników termomagnetycznych i mechanicznie siatką

metalową, zgodnie ze standardem CEI EN 60335-2-40

odbieracz cieczy: kompensuje różnice w objętości cieczy między spiralami żaluzjowymi i

płytowym wymiennikiem ciepła, gromadząc nadmiar cieczy

- zawór zabezpieczający chłodzenia: umieszczony po stronie wysokiego ciśnienia, skalibrowany

na 50 barów w przypadku R410A z płytką bezpieczeństwa, który działa likwidując nadciśnienie

przy wystąpieniu nieprawidłowej wartości ciśnienia

zamknięty zbiornik buforowy zintegrowany w konstrukcji agregatu: min. 200 litrów. W celu

zmniejszenia strat ciepła i wyeliminowania zjawiska kondensacji, izolowany poliuretanem o

odpowiedniej grubości

zawór upustowy: automatyczny, montowany w górnej części modułu hydraulicznego,

odpowietrzający system

hydrauliczny zawór bezpieczeństwa: skalibrowany na 6 barów z orurowanym wylotem, działa

likwidując nadciśnienie w przypadku nieprawidłowej wartości ciśnienia

3-drożny zawór do systemu freecooling: kierunkowy zawór elektryczny sterowany sygnałem 0-

10V, umieszczony w obiegu wodnym systemu freecooling

naczynie wzbiorcze zintegrowane w obudowie agregatu: z poduszką azotową wstępnie

wypełniającą tylko dla instalacji wew. samego agregatu chodzenia cieczy o pojemności min. 26

litrów

- amperomierz i przepływomierz

karta zdalnego zarządzania wyposażona w protokoły komunikacyjne SNMP i Modbus

możliwość łączenia jednostek agregatów chłodniczych w układzie pracy nadrzędnej i podrzędnej,

Master > Slave, do 8 agregatów łącznie

aktualizacja oprogramowania poprzez złącze USB

informacje dostępne z monitoringu: aktualna moc chłodnicza, aktualna moc chłodnicza

Freecooling, pobór mocy, pobór prądu, EER kalkulacja

złącze zasilania awaryjnego z UPS dla: panelu sterowania Agregatem chłodzącym, wentylatorów,

elektrycznych grzałek, 3-drożnego zaworu z siłownikiem, zestawu zintegrowanych pomp

System klimatyzacji precyzyjnej (wentylacji/chłodzenia) serwerowni:



układ automatyki systemowego podgrzewania umożliwiający pracę w temp. otoczenia zew. od -

40 do +43°C oraz zastosowanie obniżonej mieszanki z glikolem min. 33%

przyłącza wodne  Victaulic wraz z zestawem adapterowym

wibroizolatory instalowane do konstrukcji wsporczej Agregatu

Moc chłodnicza Agregatu chłodzenia praca kompresorowa: min. 94 kW

Przy zachowaniu parametrów:

temp. powietrza zew.: 40°C

temp. czynnika chłodniczego na powrocie: 21°C

temp. czynnika chłodniczego na wyjściu: 15°C

czynnik chłodniczy układu schładzania: mieszanina wody z glikolem etylenowym min. 33%

min. współczynnik wydajności chłodniczej EER: 2,91

ilość kompresorów: min. 2

min. przepływ każdej zintegrowanej pompy inwerterowej, n+1: 240 l/min

Moc chłodnicza dla pracy Freecooling zintegrowany: min. 114 kW

dla temp. pow. otoczenia 2 °C

Min. parametry elektryczne Agregatu

Zasilanie: 400V / 50Hz / 3~

Max. pobór energii dla pompy inwerterowej: 2 kW

Max. pobór energii agregatu < 33 kW 

Wymagany poziom głośności pracy max.:  mierzone wg ISO 3744  44 dB(A)

Monitorowanie wszystkich ważnych dla systemu klimatyzacji parametrów:

Temperatura odpływu powietrza z urządzeń od tyłu, min. na trzech poziomach wysokości szafy

47U

Temperatura wody na odpływie

Temperatura wody na dopływie

Przepływ wody

Moc chłodnicza

Prędkość obrotowa wentylatorów

Wycieki

Bezpośrednie podłączenie urządzenie poprzez sieć standard Ethernet – SNMP

Płynna (bezstopniowa) regulacja wentylatorów

Kulowy zawór regulacyjny 2-drożny

Klasa ochrony IP20

Medium chłodnicze – mieszanka wody z glikolem

Jawna moc chłodnicza ~10 kW

Wymiary:

Dla chłodzenia UPS – maksymalnie 300 x 2200 x 1200 (szer. x wys. x głęb. mm)

Dla chłodzenia szaf IT – maksymalnie 300 x 2200 x 1200 (szer. x wys. x głęb. mm)

Napięcie znamionowe robocze 230 V, 50 Hz lub 400 V, 50 Hz

Wydajność powietrza przy max. mocy chłodniczej – 4800 m
3
/h

Temperatura wody dopływu 15 ºC

Dopuszczalne ciśnienie robocze – 6 bar

Czas pracy – 100 %

Min. ilość zainstalowanych wentylatorów modułowych: 6 szt. z możliwością instalacji, wymiany w

trakcie pracy urządzenia

Wydajność powietrza, min. 4800 m³/h dla 3 wentylatorów

Poziom ciśnienia akustycznego wymiennika ciepła dla dobranej mocy chłodniczej netto zgodnie z

kartą techniczną doboru przedstawioną do projektu przez producenta

wyświetlacz dotykowy, kolorowy do sterowania lokalnego

Jednostki chłodnicze międzyrzędowe:



obsługiwane protokoły dla modułu zarządzania i sterowania urządzeniem: TCP/IPv4, TCP/IPv6,

SNMPv1, SNMPv2c, SNMPv3, Telnet, SSH, FTP, SFTP, HTTP, HTTPS, NTP, DHCP, DNS,

SMTP, XML*, Syslog, LDAP

Zintegrowany WEB serwer

Port szeregowy RS232

Możliwość obsługiwania funkcji Server Shutdown, automatycznego zamykania serwerów w

zależności od występujących zdarzeń w ramach monitorowanych parametrów

Regulacja pracy wentylatorów może odbywać się na podstawie średniej temperatury wylotowej

serwera lub na podstawie wartości maksymalnej temp. wylotowej z serwera

Opcja zezwalania/ blokowania z wymiennika ciepła na otwieranie drzwi szaf serwerowych/

sieciowych przez wyświetlacz dotykowy wraz z możliwością podłączenia opcjonalnego

systemowego automatycznego awaryjnego otwarcia drzwi szaf

Dla niezależnej rejestracji parametrów pracy gniazdo pamięci USB i karty SD, min. 32 GB

pojemności

Optymalne dopasowanie strumienia objętości wody poprzez dynamiczną regulację przepływu za

pomocą kulowego zaworu regulacyjnego 2 –drożnego

Czujniki temperatury wody umiejscowione w tulejach zanurzeniowych, które można wymieniać

bez przerywania pracy urządzeń

Pomiar obrotów wentylatorów oraz alarm awaria i alarm sygnalizujący potrzebę wcześniejszej

wymiany każdego jednego z 6 modułów wentylatorowych

Zmniejszenie prądu rozruchowego poprzez sekwencyjne załączanie wentylatorów

Drzwi przednie i tylne w każdym wymienniku ciepła w celu łatwego dostępu serwisowego wraz z

kontrolą zdalną ich otwarcia oraz funkcją rozbrojenia systemu wczesnego wykrywania i gaszenia

wew. szczelnie zamkniętych szaf sieciowych/ serwerowych/ UPS i baterii UPS

W przypadku awarii elektroniki regulującej wymiennik przechodzi w tzw. tryb pracy awaryjnej,

kulowy zawór regulacyjny otwiera się w 100 % (pełny przepływ wody), wentylatory przechodzą na

maksymalny strumień objętości powietrza, zagwarantowana jest pełna moc chłodnicza

urządzenia

Jednostka sterująca

Czujniki (temperatury, wilgotności, zalania w postaci taśmy min. 15 m)

Jednostka zarządzająca

Jednostka zasilająca

Jednostka GSM

Klasa ochrony minimum IP30

Możliwość podłączenia min. 32 czujek

Obsługiwane protokoły (Ethernet):

TCP/IPv4, TCP/IPv6, SNMPv1, SNMPv2c, SNMPv3, Telnet, SSH, FTP, SFTP, HTTP, HTTPS, 

NTP, DHCP, DNS, SMTP, Syslog, LDAP;

Redundantne zasilanie w energię:

Wejście 24 V DC (gniazdo) – 1

Wejście 24 V DC (zaciski) – 1

Power over Ethernet (PoE) – 1 x 15,4 W

Funkcje:

Czasowa – zegar czasu rzeczywistego (24 h) z NTP

Administrowanie przez użytkownika – LDAP

Graficzny interfejs obsługi - zintegrowany WEB serwer

System monitorowania parametrów środowiskowych serwerowni (temperatura, wilgotność, poziomy zasilania, itp.) z możliwością integracji z systemem BMS:



Współpraca z przewidzianym modułem GSM pozwalającym na powiadomienia alarmowe,

ostrzeżenia komunikatem SMS. Należy wydzielić do pięciu jednostek (5 węzłów IP), które będą

obsługiwane komunikatem SMS z jednego modułu GSM

Monitorowanie i zarządzanie pracą systemu wczesnego wykrywania i gaszenia pożaru

zlokalizowanego w szafach

Zintegrowane czujki:

Czujnik temperatury – czujnik NTC z kablem, dołączony

Czujniki dostępu - technika IR w przedniej części obudowy

Czujnik temperatury wewnętrzny:

Czujnik temperatury i wilgotności

Czujnik wycieku, taśma o długości minimum 15 m

OGÓLNE

Moc wg PN-ISO 8528: COP min. 250 kVA / 200 kW 

Agregat musi przejmować pełną moc znamionową w jednym skoku od 0 do 100

% nominalnego

Load Factor (Współczynnik średniego obciążenia) nie mniejszy niż 85%

Pojemność zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu, min. 515 litrów ,

zapewniający  czas pracy przy obciążeniu 250 kVA  minimum 9 godzin

Możliwość zwiększenia mocy agregatu o 10 % za pomocą zmian w

oprogramowaniu bez konieczności wymiany podzespołów

Możliwość awaryjnego uruchomienia agregatu z pominięciem panelu

automatyki

W przypadku pracy po awaryjnym uruchomieniu, o którym mowa w powyższym

punkcie silnik musi być w pełni chroniony przed za wysokimi obrotami silnika,

zbyt wysoką temp. oleju, zbyt niskim ciśnieniem oleju, zbyt wysoką temp. cieczy

chodzącej

Klasa regulacji G3 wg PN-ISO 8528

Dostawca agregatu musi posiadać autoryzację do obsługi serwisowej silnika i

prądnicy  certyfikat ASO (Autoryzowano Stacja Obsługi) 

SILNIKI

Układ wtryskowy sterowany elektronicznie oparty na listwie wysokiego

ciśnienia „common rail” -niedopuszczalne jest zastosowanie mechanicznego

sterowania wtryskiwaczami

Moc nie mniej niż 270 kW

Minimalne ciągłe obciążenie silnika – maksimum 20%

Emisja substancji szkodliwych nieprzekraczająca (zgodnie z EU Stage III A):

ECU komunikujący się po magistrali CAN ze sterownikiem agregatu

Silnik musi mieć gwarancję pewnego rozruchu do temperatury, oleju i cieczy

chłodzącej, – minus 20 st. C, UWAGA: rozruch musi być wykonalny bez

używania dodatkowych układów podgrzewania silnika i/lub

Produkt wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej

PRĄDNICE

Moc znamionowa, ciągła co najmniej 250 kVA przy 50 Hz , cosφ  0,8 , 40 st. C  

Regulator musi wykorzystywać do regulacji pomiar napięcia we wszystkich 3

fazach

Agregat prądotwórczy



Wzbudzenie prądnicy musi się odbywać za pomocą minimum dwóch

dodatkowych uzwojeń uzależniających parametry regulacji zarówno od

generowanego napięcia jak i prądu - niedopuszczalne jest stosowanie

dodatkowych prądnic z magnesami trwałymi

Utrzymanie prądu zwarciowego 3xIn (300% prądu znamionowego) przez min.

10s

Prądnica ma być wyposażona w programowalny za pomocą złącza USB moduł

łagodnego przyjmowania dużego obciążenia (po zamknięciu się układu SZR)

skracający stany nieustalone po skoku obciążenia

Produkt wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej

Elektroniczny regulator napięcia o stabilizacji napięcia +/- 0,5%

AUTOMATYKA

Wejście do podania sygnału startu i stopu z zewnętrznego układu SZR

Komunikacja z zainstalowanym zbiornikiem paliwa – sygnalizacja zbyt niskiego

poziomu paliwa, ciągły monitoring poziomu paliwa

Pełna komunikacja z ECU silnika za pomocą magistrali CAN - wyświetlanie

wszystkich dostępnych parametrów silnika

Pełny monitoring oraz sterowanie pracą agregatu wpiętego do systemu BMS za

pomocą magistrali RS485 z zaimplementowanym  protokołem MODBUS RTU

Wyświetlanie pomiarów sieci elektroenergetycznej (monitoring wszystkich

trzech faz):

Wyświetlanie pomiarów generatora (monitoring wszystkich trzech faz):

Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odłączeniu zasilania

akumulatorowego

RGS.A.1 + RUPS.A.1;

RGS.B.1 + RUPS.B.1 (opcja w zależności od wariantu zasilania serwerowni);

RGS.A.2 + RUPS.A.2;

RGS.B.2 + RUPS.B.2 (opcja w zależności od wariantu zasilania serwerowni);

Rozdzielnice wykonane zgodnie z PN-EN61439-1, -2;

Pola rozdzielnic oraz aparatura muszą pochodzić od jednego Producenta;

Rozdzielnice należy wyposażyć w ochronniki przepięciowe klasy B + C z

wymiennymi wkładkami i sygnalizacją zadziałania (styki do systemu BMS).

Ochronniki muszą być dobezpieczone zgodnie z wymaganiami Producenta;

Rozdzielnice i instalacje elektryczne

Statyczne zasilacze UPS



UPS (ang. uninterruptible power supply) o zdecentralizowanej architekturze i 

modułach „hot-swap” (wymiana „na gorąco”). UPS-y będą wyposażone w 

układy baterii systemowych zrealizowany także w technologii „hot-swap” 

(wymiana „na gorąco”) montowane wraz z systemem monitoringu 

akumulatorów w szufladach. Przewidziano UPS-y i baterie systemowe w 

wykonaniu które umożliwia instalacje w szafie rack. Każdy UPS wyposażony 

będzie w by-pass elektroniczny i mechaniczny serwisowy zapewniający ich 

bezprzerwowe odłączenie od układu zasilania. Szafy rack należy dostarczyć i 

zmontować wraz z UPS i bateriami. Kompletny układ zasilania gwarantowanego 

składający się z UPS i dedykowanych baterii należy zamontować w dwóch 

szafach rack standardu 19” o wymiarach nie większych niż 600 x 1200 mm, 47U 

każda.
Moc: 125 kVA

Możliwość rozbudowy mocy w obrębie dostarczonej ramy UPS: 200kVA

Sposób zabudowy UPS: dowolna szafa RACK o wymiarach 600 x 1200 mm, 47U

Konfiguracja wejście/wyjście: 3/3 fazy, 3/1 fazę, 1/1 fazę, konfiguracja 

wybierana na miejscu instalacji w zależności od potrzeb

Konstrukcja UPS: modułowa 19” o zdecentralizowanej architekturze

Elementy funkcjonalne: Moduł mocy, moduł STS, moduł kontroli i monitoringu, 

moduł przyłączeniowy z bypassem mechanicznym serwisowym.

Moduł mocy: moc 25kVA, wysokość 3U, IP30, waga 20 kg. Moduł zawiera 

falownik, konwerter, ładowarkę i własny kontroler logiczny, wyłącznik 

włącz/wyłącz na przednim panelu oraz 2 diody LED (praca normalna, alarm 

zbiorczy) służące do natychmiastowej identyfikacji stanu modułu. Montaż i 

demontaż modułu jest możliwy „na gorąco” podczas pracy UPS.

Konfiguracja modułów mocy: Nadrzędny-podrzędny, w przypadku uszkodzenia 

modułu nadrzędnego automatyczne przekazanie praw nadrzędnych do 

następnego sprawnego modułu mocy.

Moduł przełącznika statycznego STS:, redundantny SCR i kontakt AC, możliwe 

przeciążenie 1000% dla 1 minuty. Moduł wyposażony jest w schemat z 

wizualizacją na 9 diodach LED celem natychmiastowej identyfikacji stanu 

systemu. Montaż i demontaż modułu jest możliwy „na gorąco” podczas pracy 

UPS.

Moduł kontroli i monitoringu: wbudowany panel dotykowy LCD do komunikacji 

z użytkownikiem oraz wbudowane 3 diody LED (praca normalna, praca z baterii, 

alarm zbiorczy) do natychmiastowej identyfikacji stanu UPS. Montaż i demontaż 

modułu jest możliwy „na gorąco” podczas pracy UPS.

Porty komunikacji; RS232/RS485, styki bezpotencjałowe, SNMP

Okno tolerancji napięcia wejściowego: 400V/230V±20%

Zniekształcenia THDi, na wejściu: ≤ 3%

Zniekształcenia linowe THDu , na wyjściu: ≤ 1% load )

Zniekształcenia nie-linowe THDu , na wyjściu: ≤ 3%

Sprawność dla 100% obciążenia (AC-AC): ≥ 95%

Układ miękki start przez 60 sekund: tak



Współczynnik mocy na wyjściu: 0,9

Zakres temperatury pracy UPS przy utrzymaniu parametrów znamionowych:

-5°C ~ +40°C

Głośność w odległości 1 metr: ≤ 55dB

UPS będzie wyposażony we własny system baterii akumulatorów umieszczony 

w szafie RACK  19”, o wymiarach 600 x 1200. System baterii będzie się składał z 

4 łańcuchów akumulatorów, a każdy łańcuch będzie zamontowany w szufladzie 

która umożliwia wymianę „na gorąco” (ang. HOT-SWAP) w czasie gdy pracuje 

UPS, bez zakłócenia jego pełnej funkcjonalności (z wyłączeniem skróconego 

czasu podtrzymania). Każda szuflada będzie wyposażona w sensor stanu baterii 

mierzący brak zbalansowania napięcia bloków akumulatorów z wizualizacją LED 

i interfejsem komunikacji zarówno do modułu monitoringu baterii 

akumulatorów zamontowanego w szafie UPS jak do modułu kontroli 

monitoringu UPS. Moduł monitoringu baterii posiada swoją pamięć mogącą 

pomieścić 18 miesięcy historii odczytów oraz interfejs serwisowy umożliwiający 

odczyt zapisów przez serwis. Stan każdej szuflady stringu akumulatorów 

sygnalizowany jest dedykowaną diodą LED na panelu monitoringu baterii, a 

panel wyposażony jest w alarmowy sygnał dźwiękowy z możliwością wyciszenia. 

Wizualizacja alarmów temperaturowych w szafie rack sygnalizowana za pomocą 

3 sztuk diod LED dedykowanych dla sensorów temperatury.

System baterii będzie wyposażony w rozłącznik i bezpiecznik baterii, 

umożliwiający odłączenie każdego z łańcuchów akumulatorów z osobna, bez 

wpływu na pracę pozostałych łańcuchów. Rozłącznik będzie zamontowany w 

szafie rack UPS i dostępny od przodu szafy po otwarciu drzwi. Zabezpieczenie 

dla co najmniej 4 łańcuchów.

Autonomia baterii akumulatorów UPS wynosić będzie 15 minut przy obciążeniu 

125kVA dla współczynnika mocy PF=0,8. Przewiduje się bezobsługowe  baterie 

akumulatorów typu VRLA AGM, z samoregulującymi się zaworami, z minimalną 

ilością wydzielanego wodoru. Ładowanie baterii odbywać będzie się poprzez 

układ ładowarki zainstalowanej w każdy module mocy. Napięcie ładowania 

kompensowane będzie temperaturowo. 

Zabudowa: baterie akumulatorów zainstalowane w szafie rack systemu 19” o 

wymiarach 600 x 1200, 47U

Konfiguracja: modułowa, w szufladach umożliwiających wymianę „na gorąco” 

(ang. HOT-SWAP) każdego z łańcuchów baterii niezależnie

Redundancja: ilość łańcuchów pozwalająca na autonomię 15 minut przy 

obciążeniu 125kVA PF=0,8 dla wszystkich pracujących łańcuchów,

UPSy i baterie należy instalować w szafach szczelnych IP55.

Każda z szaf ma być dotykowo wyposażona w :

panel gaśniczy 1U

System monitoringu parametrów środowiskowych

Parametry pożarowe wygrodzeń:

Dach REI 60

Ściany zewnętrzne EI 120 

Drzwi stalowe REI 60 

Kontenery:



Obciążalność podłogi 15kN/m2 

Producent systemu okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania jakościowe 

potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 oraz ISO 14001:2004 zarówno w zakresie 

działalności handlowej jak i produkcyjnej.

Komponenty muszą charakteryzować się pełną zgodnością ze specyfikacją dla kategorii 6A 

(zgodnie z normą PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010). 

System okablowania strukturalnego z programem 25 letniej gwarancji systemowej wystawianej 

przez producenta.

Kable teleinformatyczne miedziane i światłowodowe na stałe związane ze strukturą budynku 

muszą być zgodne z rozporządzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadać odpowiedni stopień 

klasyfikacji kabli pod względem pożarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu 

zgodnie z klasyfikacją pożarową budynków . Potwierdzeniem powyższego jest przedstawienie 

przez wykonawcę odpowiedniej deklaracji własności użytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi 

posiadać oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11

W celu optycznej identyfikacji wymaga się, aby wszystkie elementy okablowania (panele 

krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, płyty czołowe gniazd,) były trwale oznaczone takim 

samym logiem systemu lub nazwą tego samego producenta. 

Moduł RJ45: 

Moduł typu Keystone kategoria: min. 6A, pasmo przenoszenia min: 500MHz 

Schemat T568A & T568B nadrukowany na pokrywie IDC.

• Wytrzymałość: Gniazdo: 750 zapięć min.(ISO/IEC 11801, IEC 60603-7-4).

• Montaż beznarzędziowy: używając pokrywę IDC do zarządzania drutami.

Zgodność parametrów modułów gniazd z obowiązującymi normami dla minimum kategorii 6A 

musi odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz 

europejskiej tj. EN 50173-1  i być na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie 

certyfikatów wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezależne, notyfikowane 

laboratoria. Certyfikat lub certyfikaty muszą potwierdzać spełnianie następujących norm i 

standardów:  IEC 60603-7-51, IEC 60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdzać 

spełnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED oraz potwierdzać kompatybilność z transmisją 

Power over Ethernet Plus (PoE+).

Kabel instalacyjny 

Kabel typu skrętka, 4-parowy podwójnie ekranowany S/FTP (PiMF) kat.7A (wymagane 

oznaczenie na kablu). 

Kabel wykonany w technologii trudnopalnej (LSZH – Low Smog Zero Halogen); FRNC (ang. 

Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normą IEC 60754-2.

Charakterystyka kabla ma uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry 

transmisyjne do min.1500MHz dla kabla kat.7A.

Średnica przewodnika drut 23 AWG (Ø 0,56 mm);

Średnica zewnętrzna kabla 7,5 mm;

Minimalny promień gięcia kabla 30mm; 

Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutów 

badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2(2011-06), IEC 

61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-568-C.2 (2009-8)}  dla potwierdzenia spełniania 

parametrów.

Panel krosowy

Panel 1U, 19", modularny na 24 gniazda, ekranowany. Płyta czołowa panela płaska względem 

powierzchni montażowej ze skośnym ułożeniem gniazd. 

Panel musi posiadać zintegrowana półkę kablową umożliwiającą przymocowanie kabli za

pomocą opasek.

Okablowanie strukturalne: 



Kable krosowe RJ45

Kabel krosowy  Kat.6A S/FTP (10Gbit-500MHZ)

Kable krosowe muszą posiadać trwałe i czytelne oznaczenie – Logo Producenta systemu 

okablowania

Minimalne wymagania złącze RJ45:

- złącze ekranowane, TIA/EIA 568B.

- trwałość: min. 200 cykli

- elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A

- wytrzymałość elektryczna: 1000 V/60s

- częstotliwość pracy – min. 500 MHz.

Minimalne wymagania kabla patchcordowego

Kabel -  S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutów 

badawczych w zgodności z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011, IEC 

61156-6 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 

61034-1, IEC 60754-2, EMC 10 dla potwierdzenia spełniania parametrów kategorii 7.

Listwa PDU

Listwa wyposażona w minimum 24 gniazda IEC320 C13 oraz 6 gniazd IEC320 C19 

Obudowa listwy nie może przekraczać na szerokość 44,4 mm.  

Listwa m wyposażona w wyświetlacz LCD pracujący w technologii „hot swappable” (z 

możliwością podłączania lub odłączania przy włączonym zasilaniu). Z wyświetlacza możliwość 

odczytu napięcie zasilania [V], całkowite obciążenia prądowe każdej fazy [A], poboru mocy każdej 

fazy [kW], zużycie energii każdej fazy [kWh] oraz odczytanie wartość temperatury oraz 

wilgotności powietrza po podłączeniu czujnika T/H.

Komunikacja zewnętrzna aplikacji i urządzeń z listwą realizowana za pomocą protokołu SNMP 

lub MODBUS RTU.  

Listwa zapewnia możliwość ustawienia progów alarmowych dla obciążenia prądowego [A] oraz 

napięcia zasilania [V]. Listwa musi umożliwiać odczyt stanu alarmu poprzez:

Pomiary okablowania:

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest wykonanie 

pomiarów potwierdzających zgodność parametrów wszystkich zainstalowanych torów z 

wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A  wg obowiązujących norm.

Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary 

sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. 

Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane oprogramowanie 

umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy 

musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. 

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się przynajmniej IV 

klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to np. Lantek 7G, FLUKE 

DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

 

W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza stałego 

(ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych 

specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego:

Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy EA specyfikowanej wg. 

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:

Attenuation – (Insertion Loss)



NEXT - Near-End X-Talk 

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT; 

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT – Equal Level FEXT

PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL – Return Loss

Gwarancja systemowa: 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest objęcie wykonanej 

instalacji min. 25-letniej gwarancji systemowej producenta zgodnie z procedurą producenta. 

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje: 

A. Gwarancję produktową Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania 

Strukturalnego będą wolne od wad materiałowych i wad wykonania pod warunkiem ich 

prawidłowego montażu i eksploatacji. 

B. Gwarancję wydajności Parametry łącza stałego lub kanału Certyfikowanego Systemu 

Okablowania Strukturalnego będą spełniać wymogi określone przez normy ISO/IEC 11801, EN 

50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajności, dla której łącze było 

zaprojektowane. 

C. Gwarancję na pracę aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z góry 

poszczególnych protokołów transmisji możliwych do zastosowania przez Użytkownika. 

Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego będzie umożliwiał transmisję sygnałów w 

oparciu o protokoły i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, 

TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji



SPEŁNIA/NIE SPEŁNIA TYP URZĄDZENIA

NR STRONY/STRON W 

ZAŁĄCZONEJ KARCIE KAT., 

DEKLARACJA NR…, LUB 

CERTYFIKAT NR

Listwa PDU

System szaf dystrybucyjnych:



System wykrywania pożaru i gaszenia:

Listwy PDU:



System klimatyzacji precyzyjnej (wentylacji/chłodzenia) serwerowni:



Jednostki chłodnicze międzyrzędowe:



System monitorowania parametrów środowiskowych serwerowni (temperatura, wilgotność, poziomy zasilania, itp.) z możliwością integracji z systemem BMS:



Agregat prądotwórczy



Rozdzielnice i instalacje elektryczne

Statyczne zasilacze UPS





Kontenery:



Okablowanie strukturalne: 










